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الاستاذ الدکتورنهمان عابد شحاد 2 


قد مت هذ » الرسالة استکمالا لمتطلیات د رجة الماجستیر 
في قسم الجغرافیا بكلية الاد اب في الجامعة الاردتيسة 
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شکر وتقد ر 





اتقدم بعظيم الشکر وخالص‌الامتتان الى استاذی الفاضل الاسنتسان 
الد کتور نهمان شحاد ة » الذى كان الموجه في هذه الد راسة 6 واعترف له Jii‏ 
متابعتها حتی خرجت بالصورة التي هي علیها ٠‏ 


واتقدم بالشکر ایضا الى الدکتوررحسن ابو سمور ؛ الذی اشترك قبي 
جمیع القیا سات وتحمل في ذ لك کثیرا من العنا* » فله مني جزیل الشکر o y La Vy‏ 
والد كتورعلي عنبر لاشتراكه في بعض‌قیا سات هذه الد راسة » واخي خلیل وابن عني 
حسین » لتنقيحهما لتصوصبا اللغؤية ومشارکتهما في جميع قیاساتها ٠‏ 


واتقدم بالشکر ایضا الى جميع أساتذة قسم الجغرافيا في الجا : 
atu, Yi‏ 6 وموظفي دائرة الارصاد الجوية واخ ص مم المپند س‌ابرا هیم العطي $$$ 





وموظفي امانة العاصمة ائرة الاحصاءات العامة ۰ والی جمیم اعضا* فریق القیاسات 


واخصمنهم الزمیل فواز جمیل وحاتم عمرو هیسی شاصره وجمعة الحمید ات واخيله 
داود ضطاء الصوالحة هبد الرزاق ابو اللیل ٠‏ فلهم شي جزیل الشکر والتقد یر ٠‏ 


US, ۱‏ اتقدم بالشکر الى الاخت سهام سلمان من مركز الحاسب الالكتروفيي 
في الحامعة الاردنية والاخت هتا* هند ی طايعة هذه الرسالة والد کتور سمیح سود 5 


. والزمیل یوسف‌عبید والاخت alí "Un‏ » لا شرافهم على اعد اد اشكال وخراۂ Lo‏ 


هذه الدراسة » والژمیلحامد الخطیب وزهاء عبید ات وصطفی موسی والمپشدس 
مازن سلمان 6 فلهم مني جمیعا خالص‌الشکر والتقد یر ٠‏ 


الياحسث ۰ 
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CEE اه‎ ه٠‎ oe Pee FOO © © FH »© 6 SL زو‎ 


التي اجهدت نضها وانکرت ذاتها » وکان ML‏ 
الکبیر في توجیه حياتي الا جتماعية والاكاديسية » وقدمت ا سي 
کل دعم Gols‏ » وانارت امامي الطریق وجنبتني اخطاء ماک ت 
Y‏ تخلص منپا بغیر عنایتپا واخلاصپا ... 


فاليك L‏ ام محمد اقدم هذه الد راسة eee‏ 
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تناولت هذه الد راسة الجزيرة الحرارية لمد Heat island ) gheig‏ ) 
وهي د راسة تهدف‌الی تحدید الاثارالتي ادخلتها المد ینة‌علی ظروفپا المناخية 
وبخاصة زياد ة د رجة حرارتها عنبا في الضاطق الريفية المحيطة بها ( الجزیسسرة 
الحرارية ) 6 والتعد يلات التي اد خلتپا المد ينة على الرطوية البسبية — 
الریاح 6 وامكانية الاستفادة من هذه الدراسة في التخطیط »اعتماه | على ¿eu‏ 
التي تترتبعليها ٠‏ 


وقد طبقت هذء الد را سة للمرة الاولى في المنطقة العربية واتبع الباحسث 
فيا اسلوب التحليل الاحصائي للارتباط بين المتغيرات التي توثرعلی تشكل ظاهسرة 
الجزيرة الحرارية 6 باستخدام بعض‌الوسائل الاحصائية المتقد مة كنموذج الاتحدار 
المتعدد الخطوات ٠ ) Multiple regression)‏ لتحديد مدى مشاركة كل متغير 
في تفسير تباين د رجة الحرارة في مد ينةعمان » كما استخدم في هذه الدراسة ثلائة 
cole‏ لاسطح Trend surface) asc y!‏ ) من الد رجة الاولى والثائية والثالئة» 
وذلك لمعرفة نمط التوزيع المكاني لد رجة الحرارة في المدينة ٠‏ 


وكانت مپمة هذا الیحث شاقة 6 حيث واجهت الباحت‌عد 2 مصاعب في 
البداية » منها قلة توفر الاجهزة بالشكل الكافي » وعدم توفر الفریق الكفو“ للقيسامى» 
وكثرة المتطلبات الماد & المرهقة 6 وصعوية القياس وبخاصة في الساعات الاولى مسن 
الصیاح ó‏ ولكن بعون من al‏ للت هذه المشاكل 6 حيث ب رب الباحث RS‏ سسا 
للقیاس‌حتی اصبح على د رجة كبيرة من الكفاءة » ووفرت الجامعة الاردنية مشکسورة 
ویمساعد ة الاستان المشرف جمیم الاجپزة المطلوية » كما تم التتسیق مع الد وار 
الحكومية المختلفة لتسهيل مبمة القياسات المتعددة ٠‏ 


وقد جاءت هذه الد راسة في خمسة فصول *.- 


تناول الفصل الاول التعرفعلى بع ضالاثار التي ادخلتها المدن الکیسری 
على المناخ وبخاصة الموازنة الاشعاعية والحرارية» والرطوة النسبية وسوة الریاح o‏ 
ثم تناول هذا الفصل ایضا مفهى الجزيرة الحرارية والد راسات السايقة التى طبقت 
في بعض‌المدن الاوروبية والامريكية ٠‏ ثم العوامل الرئيسية التي‌تساعد على تشكل ظاهرة 
الجزيرة الحرارية ٠‏ 

وتم الحد يث في الفصل الثاني عن اهمية د راسة الجزيرة الحرارية لمد ينة 
عمان ؛ ومصاد ر وطرق جمع بيانات هذه الدراسة » ووسائل المعالجة الاحصائية لا ٠‏ 
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26 الفصل الثالث لمحة موجزة‌عن مناخ الاردن ومد ينةعمان‎ JLo, l 
هذا الفصل ایضا الجزيرة الحرارية لمد ينةعمان » ونمط التوزیم المكاني لد رجسسة‎ ple 
٠ حرارة المد ينة صيفا وشتا*‎ 


وتم الحد يث في الفصل الرایع‌عن نتائج نموذج الانحد ار المتصسسسد د 
الخطوات ؛ الذ ی استخدم لمعرفة العوامل الرئيسية التي توثرعلی الجزيرة الحرارية 
لمد ينةعمان صیفا وشتا* 6 وفي ایام الاسبوع المختلفة 6 ثم اجریت بحض‌المقا رات 


للجزيرة الحرارية في عمان 6 بين یم الخمیس‌والجمعة وبين الثهار واللیل ؛ والصیف 
وا لشت ° ۰ 


واکتملت الد راسة في الفصل الخامس 6 بالحد يشعن 3 يرز التعد يلات التي 
اد خلتها مد يئةعمان على الرطوبة النسبية وسحة الرياح 6 ودی t‏ ثر المد يد 
یالانقلابات الحرارية في بع ضالليالي الباردة ٠‏ 


rhe‏ الباحث في iss‏ هد a‏ الد qe J‏ 6 وقدم التوصيات 
2 في de‏ يئة عمان > 





6 الى هذه الد راسة بعين الرضی والتسامح‎ be ن‎ ١ ني اطمع في‎ sly lan 
اللسراى‎ ya «1,1 استفدت من‎ 6 ell فا ن کت قد اسبت د لك ماتمدت 6 وان ن‎ 
۰ وائزت الطريق لخيرى من الباحثين في هذا المجال‎ 4 thsdl واصلحت‎ 


والله وحده ولي التوفيع يق ۰ 


الباحت 
عمان في ۱۹۸۰/۸/۷ 
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»© © © واه 


هب هب وه 


e. ©» هب‎ + 


e ه و‎ © o 


.»+ و 9 


— حجم المد ينة وطبيعة ترکیم پا Lis‏ وها © هه مه هس وه وه o...‏ .. 
— الحرارة والغازات tall‏ من تشاطات الائسان المختلفة ٠‏ 


— الكثافة السکائية i‏ 
كه ee‏ © © © © © © © و و و © »© هو . ....»...... 
- 


» > © 


۰ 


* 


* 


— محتوى الرسا[ ةة A‏ 


شكر وتقل پر هه هه مهم مهمو همم مهم موه 


o "lA a Y!‏ هه وه موه هو هه موم وه وه 


coo. o... و و نو‎ ..... e... .o...»o.»o..»o y FATA 
etes nnt n n حتویات الرسأالة‎ 
و واه و ده وأو و وه‎ . son. sr rn. ب قائمة الجداول ها« هاه © هه © و‎ 


^ قائمة الاشکال nooo...oo.s...‏ و وأو o.‏ و و و و و و a»...‏ 


Jail!‏ الاول 





sl‏ المدن على الشساخ 


سے اثرالمدن على يعضعتاصرالماخ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ۰ 
۱ اثر المدن على الموازئة الاشماعية ۵ و و مه و و وو و 

۰ و‎ .o...o.»..s اثر المدن على الموا ربة الحرارية‎ » Y 

۰.» » ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ اثرالمدن على الرطوية اللسبية‎ Y 

۰ اثر المدن على oi‏ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ 

a00٠0 90۰000 ++ 000° à gl xls, ol —‏ موه 
۱ ۰ مفهى الجزيرة الحرارية ee e‏ هو هم وم و وا وه 


Pd‏ الد راصات السابقة ه اه هه وه همم و و همم موه 


* 
Y‏ العوامل الموثرة على الجزيرة الحرا c+.—01....e..o....oo ¿y‏ 
e‏ 


> 


۰ 


— استمالات الارض ۵ )...+ مه و و وام و وان 
الخصائص‌الطبورافية RSLS,‏ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ 


o‏ يف 


deja!‏ الثاني 








اي أهمية الدراسة o... +... ....«... ee ewe‏ ...+ مب ولي 


— مصاد ر وطرق جمع البيانات .0« ...<<« ...+ »هه 4ه جه اه e c9‏ 
— وساثل المعالحة een 00° las yl‏ 
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tml الفصل‎ 


gl we by الجزيرة الحرارية لمد‎ 
eee همه‎ n n n yaa ماخ‎ 
RE as 
موم هه‎ n n n n ٠ ينةعمأن‎ ad الجزيرة الجرارية‎ 
الجزيرة الحرارية لبد ينةعمان في الشتاء‎ ٠١ 
en Abs SS uu ee 
ROME E نمط التوزيع المكاني لد يجة الحرا رة صیفا‎ ۳ 
c TION قفا راومه وس‎ | ors 


الفصل الرابع 


العوامل الموثرة على الجزيرة الحرارية لمد يئة عمان 
العوامل الموثرة على الجزيرة الحرارية في الشتاء EER‏ ا 
العوامل الموثرةعلى الجزيرة الحراري ية في الصيف n n]‏ و و موه 
اختلاف الجزيرة الحرارية & في یوم الخميسعنها في یم Goa]‏ + ۰.۰ ۰.۰ 
Coes women "EDO‏ والصغرى 2.٠‏ 


الفصل الخامس 


t+ » و و‎ 4 mee ee ee 








اثر مد ينةعمان على الرطوية النسبية وسوة الرياح والانقلابات الحرارية 


اشر مد dt‏ جمان على الرطوية الثسبية t‏ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ۰۰۰۰ 
| الرطوة التسبية في الشتا* en enn nn n n n n n‏ 
ب ل الرطوية اللسبية في الضیف ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ۰۰۰۰۰ ۰۰ . 
اثر مد ینةعمان على سحة الريأح ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ »...۰۰ 
¿lis — |‏ في ساعات الظپرصیا ee enn nnn n n n‏ 
ب age‏ الرياح في ساعات الصباح الاولی شتاء dares ٠‏ — 
آثر مد يتةعمأن على الائقلابات الحرا ره A‏ 


ملخص|ل: c‏ ۰ * ¢ © که © © © اه © اه هي © »© #095 © ان و ام © e 4972952244 $9 t$‏ 
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اثر سعة الریاح على د رجة الحرارة في المدن صيفا 0 © و مه و و م و و 
الحرارة النضية والسعة الحرا رية لمختلف مواد اليئا* ۰ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ 
معامل التوصیل الحراری لمختلف مواد enn nnn n ntl ll‏ 
كمية الا شعة الشمسية المباشرة التی تمتصها الجد ران المختلفة 
للمباني في مد یلعمان eene nnn nn‏ 
كمية الا شعة المباشرة الساقطة‌علی مختلف اشكال المبائني فجي 
مد iz‏ عمان و 
الملاقة بين معامل انعكا سالاشعة الشمسية ود رجة الحرارة في 
n n n n jaa!‏ هه وه و همم موه 
الجزيرة الحرارية لبعض‌المدن في امریکا الشمالية واوروبا ۰ ۰۰۰۰۰۰ 
مايفقد a‏ جسم الانسان من حرارة 6 في مختلف اوجه نشاطه e‏ كن 
اعد اد نقاط القیاس‌علی مختلف المحاور الرئيسية والثائوية ۰۰۰۰۰۰ 
معد ل تناقصد رجة الحرارة ابالارتفاع في مد ينةعمان في الساعة 
الثانية والنصف ظهرا. 6 بتاريخ e 19IAL/Y/VA‏ دمم مه 
المتغيرات الطبيعية التي توثرعلی‌تباین د رجة الحرارة في مد ينة 
عمان 6 واد خلت كمتخيرات مستقلة في معادلة خط gla ae VI‏ 
المتعدد الخطروات همم موی 
LI‏ + 
المتغيرات البشرية التي توثرعلی تباين د رجة الحرارة في مد ينة 
عمان e‏ خلت كمتغيرات مستقلة في معاد لة خط الا | 


J : 
همم رو ننه‎ n n tn ٠ ألمتعدد الخطوات‎ 


المعد لات الشهرية لد رجة الحرا رة العظمی للمد رح ———$ 
ومطارعمان للفترة ) ۶ ۷ ۱۹۸-۱ ( e ***9229292929242*t292929458‏ 
المعد لات الشهرية لد رجة الحوارة الصغری للمد يج Jh‏ 
في عمان للفترة ) A Tit‏ 
النسبة المئوية لهبوب الرياح من اتجاهات مختلفة فى Lis y Une‏ 





. صنفة حسب الاختلاف في asd!‏ للفترة )110 ۰۰۰۰۰۱۹۷ 


تحد يد اتجاهات: الریاح السائدة في اشپر السنة بالد رجات وفى 
مطارعمان للفترة )1401 ۱۹۷۵ ( .......... o...‏ 0 


مقياسبيفورت لتصنيف الريام ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ۰۰ .۰۰ a hs A A‏ 
النسبة المئوية لسکون الریاح في أشهرالسنة للساعة الثائية والثا i‏ 
“Lu‏ 6 في مطارعمان للفترة 4513[ s‏ ملاوا). 8 ake he‏ — 


Le 


۰۱ 


Y 
$ 


Y 
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موضوعالجل د ول 


اختلاف د رجة الحرارة بين مركز الجزيرة الحرارية وضهاية محساور 
القياسفي مد ينةعمان بين الساء؟ الثالثة والنصف a yo‏ 
والنصف صباحا 6 پتاریخ ۱۹۸/۱۲/۱٩‏ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ 
معد ل د رجة الحرارة الصغرى لمحاور LEI‏ سالرئيسية SF‏ 
شه ركانون اول عام ۲ ام م قفقة P‏ 
اختلاف د رجة الحرارة بين مركز الجزيرة الحرارية ضهاية — y‏ 
القياس‌في مد ينةعمان بين الساعة الثالثة والنصف ¿a ly‏ 
والنصف صباحا بتاریخ أ ۲ ۱ ۵ ٩۸‏ هه هه وم cr...‏ 
اختلاف د رجة الحرارة بين مركز الجزيرة الحرارية واطراف المد يذ ة 
في الساعة العاشرة والتصف مشا* » بتاریخ 140/170 eet)‏ 
اختلاف د رجة الحرارة بين مركز الجزيرة الحرارية واطراف مد ¿y‏ 
عمان بين الساعة الثانية والثالثة ظهرا » بتاریخ e VIAEZAZA‏ 
اثر استعمالات الارضفي مد ينةعمان على د رجة > Ly‏ 
العظمی بين الساعة الثانية والثالثة ظهرا » بتاريخ ۱۹۸۰/۸/۸ 
معدل د رجة الحرارة العظمى لمحاور القيا سالرئيسية في مدينة 
عمان خلال شهر تموز وآب‌عام ars rs TAL‏ 
مخلصتتائح nme che‏ الد رجة الاولى والثانية والثالئة. 
ومقا a5‏ القياسات الثلاثة ئه التي تمت فلي 6۱۱۸/۸/۸ 
۹ ا ti‏ هه موم 
معد ل تناقصد رجة الحرارة بالابتعاد عن مركز الجزيرة الحزا رب 2 
والتوجه نحو الاطراف لمد ينةعمان بين الساعة الثائية والثالة ة 
ظهرا بتاريخ ۸ ٩۸‏ ۱ ۰ هه هه هه مهم موه 
معد ل تتاقصد رجة الحرارة بالايتعاد عن مركز الجزيرة الحرارية 

والتوجه نحو اطراف مد E‏ عمان ب بين الساعة الثالثة ia ly‏ 
والرابعة والنصف صباحا ۱۹٩۸/۱۲/۱٩ gue‏ ۰۰۰۰۰۰۰۰ 
معد ل تنا قصد رجة الحرارة بالابتعاد عن مركز الجزيرة الحرارية 

والتوجه نحو اطراف مد يئة عمان بين الساعة الثالثة oy‏ 
والرابعة والتصف‌صیاحا 4 بتاريخ ۱۹۸۵/۱/۳۱ ۰۰۰۰۰۰۰۰ 

ملخصنتائج الانحد ار المتعد د الخطوات لتأثير A‏ 
لكي على این دم رجة الحرارة في مد ينةعمان شتا* ett ٠‏ 
اثر العوامل البشرية على التباین في د رجة حرارة مد ينةعمسسان 


e| - ©‏ 
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المساحة المينية ومُسبتها من المساحة الكلية للشاطق الحظيمة 


في مد ينه عمان عام 114° ES E A errr re‏ 
اعد اد السيارات العاملةعلى خطوط العاصمة او التي لها مراقف 
وتتطلق.من مد ينة عمان عام aria as AAS‏ 
توزيع المساحات المعيد ة في مد ينه عمان حسب مناطقها الرئيسية 
لعام LEEKS PERS a AD‏ 
عد د سکان المناطق الرئيسية لمدثية عمان I) ple‏ ۰۰۰۰۰ ۰ 
مساحه الغضاء ( الخالية.من المبائي ) في مد ينه عمان عام ۸۵ + 
ملخص‌نتائج الانحدار المتعد د الخطوات لتأثير الموامل الطبيعية 
على تباین درجة الحرا رة الصفری في مد ٠٠٠۰۰۰۰۰۰۰ olei‏ . 
ملخصنتائج الانحند ار المتعدد الخطوات لتأثير العوامل الطبیعي 2 
والبشرية على تباين د رچة الحرارة العظمی في عفان ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ 
عدد الشوارعالمشجرة في مديئةعمان enne‏ 
ملخصنتائج الانحدارالمتعد د. الخظوات لتأثير العوامل الطبيعية 
على تباين د رجة الجرارة العظمى leo‏ في مد ينةعمان ۰ ۰۰۰۰۰۰۰ 
كمية الاشعة الشمسية المباشرة الساقطةعلى الاتجاهات المختلف 2 
في عمان قن iari‏ همم 
طلخص‌نتائج الانحد ار العتعد د. الخطوات لتأثير العوامل البشريسة 
على تباین د رجة الحرارة العظمی في مدينةعمان ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ . 
العوامل الموثرةعلى د رجة الحرارة العظفی حسب معامل ارتباطهما 
ملخصنتائج الاتجذار المتعد د الخطوات لتأثير العوایل الطبيعينة 
والبشرية على تبأين د رجة الحرارة لمد ينةعمان یم الجمعة Ee‏ 
ملخص‌نتائج الاتحدار المتعدد الجطوات لتأثير العوامل الطبيعية 
لوحد ها والبشرية لوحد ها على تباين ب رجة الحرارة لیم الجمعة ٠٠‏ 
اثریعض|استعمالات الارضفي مد ينة عمان على تباين د رجة خرارتِي 
زيادة معدل الرطوة النسبية العظمى لاطراف مد ينةعمان ًا 


Les‏ ¢ * 6 © © © + © هه هو و وهاه وم هو موه o.o‏ نول 
A‏ 3 ۱ 


e 
اهم العوامل التي توثرعلی الرطوبة اللسبية في مد ينةعمان ساعات‎ 
الصیاح الاولی شتا همم‎ 
زياد ة معد ل الرطوة النسبية العظری لاطراف مد ينةعمان عتا‎ 
أهم العوامل التي توثرعلی الرطوية اللسبية في مد ينةعمان بيسن‎ 
۰ ...۰ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ الساعة الثانية والثالثة ظهرا في الصيف‎ 

معامل الاربتاط بين سوة الرياح وبع ضالعوامل التي توثرعلي 

في الساعة الثانية والثالثة ظهرا بتاريخ TEREE YIAL/AZ AY‏ 
معامل‌الارتباط بين eli‏ وبعضالعوا مل التي‌توترعلیها بين 
الساعةا لثالكة والتصف والرابعتوالنصف صباحا بتاريخ ۱۹۸۰/۱/۲۱ 
درجة الحرارة المقاسة في مد ینة‌عمان بين الساعة الرابعة الى 
الخامسهة صباحا » بتاریخ N/A‏ و ۱۹۸۰/۳۲/۱ 
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كائمة الاشمك سال 


الكل 

الدورة المحلية للریاح ب بين المد ينة والريف 6# » © ها بن واو و oot‏ 

رم بياني بونج المقصود بالجزيرة الحرارة ٠‏ ۰ 4 وه ee eon‏ مب و و ۰ 
i‏ ين الح الخرارية ee Sts Sus‏ 
والامريكية قاع مد وه معد و و و و .هد و وا و و و و و و و وه و و و ceo‏ 
قطاعات.واحبأ* مد at‏ عمان 9 وهاه هو و و واج و و هو ٠‏ و۰ 
محاور قاط القياس‌في مد ینعمان ۰ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ »هه »۰۰۰۰ ۰ 
لبحة لتقد ~ ير الرطوبة التسبية abiy‏ التدى ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ eee‏ 
لوحة لتقد ير الرطوية ألنسبية ۰۰۰۰ همم مه ۰ 
مسطرة للروطبة النسبية ..... و مه و و موم وه هده م e. oo...‏ 
نقاط قيا سعشوائية في مد ينة عمان ® © © ere ee‏ و مه + > RL‏ وم و عه هو و 
الكثافة السكانية لمد ينةعمان عام ۵ A ce e ese vor tom ov ۱٩۸‏ 
عمان والمدرج الرومائي للفترة ( ۱٩۷۶‏ ۱۹۸ ) ۰۰۰۰۰۰۰۰ 
المعدل اليومي لد.رجة الحرارة العظمی خلال شه رآب في مطسار 
عمان والمد رج الرومائي للفترة ( recesses ) ۱۹۸-۱٩۷‏ 
المسار اليومي لد رجة الحرارة في مطارعمان خلال اشپر الصیف» ۰.۰ 
المسار اليومي لد رجة الحرارة في مطارعمان خلال اشپر الشتا» ۰۰۰ 
المجد ل أليومي لد رجة الحرارة الصضری خلال شهرکانون الثاني 
في مطارعمان والمد يج الروماني DL RE ee.‏ 
في طارعان ولد الرياني للفرة ( AYE‏ ۱۷۸۹2 )۳.۰ 
A NI‏ 14 )ا 
ورد ات رياح مركية سئوية في مطارعمان سنا 
ورد أت رياح مركبة aon sae‏ في مطارعمان à‏ 


} 19019 9۷۵ )ء eee‏ 9 و هم 9 9$ 9 و و * sev os‏ 


ورد ات رياح ee‏ ا الم سس 
eee id a OC LEV Se PO}‏ ه هو 
نجمة الریاح لمطارعمان في الغترة } 21707 ۱۹۷۵ ) ene‏ او ای 
اللسية المئوية لتکرار asus‏ الرياح لاشپرالسنة في مطارعي سان 
ecssóso so n n nn ( ۱٩۷۵ - ۱۹۵۲ ) sz‏ هه وا ماه 
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ا لهس n‏ 


نسبة سکون الریاح في اشهر anl‏ للساعة الثانية ظبرا ia ly‏ 
مسا“ في مطارعمان ۱٩۷۵ 1107 ( arable‏ ) ۰.۰۰۰۰۰ ۰ 
الجزيرة الحرارية لمد يئةعمان في الساعة الثالثة والتصف السی 
الرابعة والصنف صباحا پتاریخ ۱۹۸/۱۲/۱۱ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ 
الجزيرة الحرارية لمد ینةعمان ب بين الساعة الثالثة والنصف الى 
الرابعة والئص ف صباحا بتاريخ ۱۹۱۸/۱۲/۱٩‏ & وكثانة 
السکان في المديئة 000000000040000 
استعمالات الارض‌لمد یئهعمان eere nnn ntn tn‏ 
الجزيرة الحرارية لمد ينةعمان. بين الساعة الثالثة والتصف والرابعة 
والنصف صباحا ف يتاريخ ۱۱۸5/۱۲/۱٩‏ »واستعمسسالات 
الارضقي المدينة همه 
الجزيرة الحرارية لمد ينةعمان بين الساعة الثالثة والنصف والرابعة 
وا لنصف‌صیاحا + بتاريخ ۱ ا ees] ot‏ 
الجزيرة الحرارية لمد یذة‌عمان في الساعة العاشرة والتصسسسف 
الى الخاد ية عشرة وا لنصف مسا* بتا est ۰ ۰ ۱۹۸ ۵ ۱ ۵ Go‏ 
الجزيرة الحرارية ية لمد cy lee dt‏ بين الساعة الثانية والتالشسسه 
al 6 beb‏ 04۸6/۸/۸ 00000۰0040500000 .. 
الجزيرة الحرارية لمد ey las Ke‏ بين الساعة الثائية والثاللة 
ظهرا dai e‏ ی ein é‏ مه 





VSALIAZA n 6 me‏ 6 واستعمالات الاش ف 


الم نهد t‏ 0 00*0 همهم موم موه 
خا ريد ی t| ng.‏ ف ع و و وم ووو و و و وو و و. ما موه 
ظبرا بتاريخ FA CNA‏ * * # #» © © هم هم © © و هم مه اج وهو e... rs.‏ 
سطح اتحدار من الد رجة الثالثة لد رجة الحرارة العظمی في 
مد ينة عمان بين الساعة الثانية والثالثة ظهرا » nol‏ ۱۹۸۵/۸/۸ 
مقطع لد رجة الحرا رة العظمی المقاسة والمقد رة في مد ay‏ عمسسان 

e ۱ ٩۸۵ ۸ ۸ Bo بين الساعة الثانية والئالثة ظهرا‎ » lo 

سطح انحد ار من الد رجة الثالثة لد رجة الحرارة الصغرى في 
مد ينة عمان بين الساعة الثالة وا لتصف والرا بعة ENTE.‏ 
صباحا » بتاريخ estet IAL‏ وم من ۰ 
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مقطع لد رجة الحرارة الصخری المقاسة والمقد رة في مد Ri‏ عمسسان 
بين الساعة الثالثة والتصف والرايعة والتصف‌صیاحا بتارم 
on n ۱ ٩۸ 47۱ ۲ ۱ ٩‏ © 3 9 © هوه * € 9 6 وه 9 وه واي و 6 و & & 9 e‏ 
سطح ائحد ار من الد رجة الثالثة لد رجة الحرارة الصغری في 
مد ينة عمان بين الساعة الثالثة والتصف والرايعة والنص ف صياحا 
٩۸ ۰ ۸ ۲ ۱ wt‏ ۱ | ع معو مو وو و مث ووو | و و و موه 
مقطع لد رجة الحرارة الصفری المقاسة والمقد رة في مد یئة‌عمسسان 
شتا* بين الساعة الثالثة والنصف والرابعة Lao dat ly‏ .ا 
بتاريخ 11Ao0/Y/Y)‏ همه و موم همم همم مه و 
العلاقة بين د رجة الحرا رة الصغرى وا پتعاد المباني في هد يله 
lo‏ ۰ وه هو همم مهم موم موم موی 
العلاقة بين ارتفا عالمباني ود رجة الحرارة الصغرى في مدينة 
ls‏ همم موم too te‏ مهم موی 
العلاقة بين د رجة الحرارة الصفری ؤسية الساحة البسبية 
في مد ينة عمان فاع .هف ووم ووو م و ورد ووو و و ووو .مه roo‏ 
العلاقة بين سحة الریاح سية المساجة المبنية في مد ينةعمان ۰ ۰۰ 
الكثافة العمرانية للمساحة المبنية في مد dey‏ عمان عام ۹ ee..‏ 
العلاقة بين نسبة المباني الاسمئتية ود رجة الحرارة الصغری في 
مد dz‏ عمان i t] i ns.‏ و و هه وم و وم موه هه وو و و وه 
معدل كثافة المواصلات‌نپارا يواسطة مدينة عيب ب مان 
eebesocceccececececcece ( 14401141)‏ 
العلاقة بين عر الشارع ود رجة الحرارة الصغرى في مد ینعمان 
العلاقة بين الزاوية التي تعملها الرياح als‏ 
الحرارة الصغرى في مديئةعمان ennt n n n‏ 

العلاقة بين الكثافة السكائية ود رجة الحرارة الصغرى في مد ية 
عمان ° 9+ موم وو نواه موم اوور ين 

العلاقة بين د رجة الحرارة الصغری وسوة الرياح من جسستة 
والبعد عن مركز المديئة من جية اخرى ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ۰.۰.۰ 3 
العلاقة بين اتجاه النقطةعن مركز المديئة ود رجة الحرارة العظمی 
والا شعة الث ية الساقطة **92€9922*92929299€*2952928929€9292?*$ وه 
العلاقة بين ارتفا ع‌المباني ود am)‏ الحرارة العظمی salh‏ 


^". * 
eese n nn nnn مد له عمان‎ 2 
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ال حي 


e O EEN O EN O O NE UO OO EO OD SE ی‎ ۳۹ asl, 
ولي‎ balls AAA E AT 
همم موم موه‎ ses heat مد‎ $ 
العلاقة بين الكثافة السكانية ود رجة الحرارة العظمی والصغنسری‎ 
و هج © هام و © + هام و و همم وان موم و ماه‎ or... » » في مد يئة عمان‎ 
الرطوية النسبية لمد ينةعمان بين الساعة الثالثة والنصف والرابعة‎ 
entes ALZA TI واللصف‌صباحا 6 پتاریخ‎ 
الرطوبة النسبية لمد ينة عمان بين الساعة الثانية والثالثة ظضبرا‎ 
e. هف هه جه و هه و هو هاه و جه واو هي و وه و و واه و‎ VIALIAZA co 
انعکاس‌حراری في مد ينة عمان .بين الساعة الرابعة والخامسة صباحا‎ 
هم + هم و هو و و و وه و و و و و وم مه مه‎ ۱٩۸ ۰۸ ۸ بتاريخ‎ 
اتعکاس‌حراری في مد ينةعمان بين الساعة الرابعة والخامسة صباحا‎ 
ame همم همم موم مهم و أو مه موم‎ TEASTA eo 
سطح البحر ود رجة الحوارة الصغرى في‎ o العلاقة بين الارتغا‎ 
een n nnn n n tn ۰ ) جراران‎ ool) عمان‎ EL مد‎ 
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الق الاو 


E. 
اثرالمدن على الضاج‎ 





—+ ¿Ll اثرالمدن على بعض‌عناصر‎ d 


P‏ ادخل الانسان des 6 2 c vicus‏ طریسسق 
زياد ة حرقه للوقود »ورفعه لنسية الشوائب ۰ وکان من 1 gU p‏ ترتبيت عل سی 
ذلك هوعاقسمايمل سطح الارشین الاشعا qp‏ ودل Eta‏ الغضاء 
من الاشعا عالارضي ٠‏ ويمكن توضیح ایرز التعد يلات التي ادخلها الانسان علسى 
مناخ المدن في التقاط التالية : 


ge على الموازتة الاشعاعية‎ gal “أثر‎ ja 








اد خلت المدن الكبيرة تعد يلات ملموسة ازنتبا الاشعاعية 6 وت 
ی at‏ ل ل قت 
11 = 14 + (عه - 1( Bn= ) + ٩(‏ 
حيث تعني مد لولاتالرموز مايلي :- 
gle = m/‏ ألاشعة الشمسية ٠‏ 
2 الاضعة الاك یره A‏ 
a a a‏ 
= معامل انعکا سالاشعة 1 
با = الاشعة الطويلة الموجات الواصلة الى سطح الارض ٠‏ 
+ = الاشعاعالارضي ٠‏ 
فلقد اشارت بعضالد راسات الى ان O E da‏ 
je‏ عما يصل الى الریف ه بنسبة تتراج مابین ۸۱۰ الى ۸۲۰ » ولمل 
في ذلك : هوان ha‏ المدن الملوت يعمل على امتصاص‌جزءکبیر من ذلك الاشعام 
بينما ینتشر : في الهواء جزء آخر ه فقد وجد ( Gin Rouse‏ ۱۱۷۳ )أن Joa b‏ 
BM‏ المنطقة الصناعية في مد ينة هاأملتون (Hamilton)‏ يقل بنسبة ۸۱۲ 
عن ab UJ!‏ الريفية bebe‏ ووجد بترسون وفلو ) (Ls (Peterson & Flow‏ 
۸ أن Yt‏ عالشمسي الذى يصل مد ينة لو سانجلوسيقل بنسبة ااي th‏ 
ا يكون الجوصافيا ٠‏ 


m mae ee خی‎ m. - 





Puoale, R.D. & Oke, T.R., 1973, Infra-red flux divera- + y 


ence and the urban heat island, Technical note, : 


So. 108, p.72, ( World Meteorological Orcanization 


^Ceneva.). 
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وقد ary‏ لاند سيرغ (Lands berg)‏ في د راسته لمد az‏ شیکاغو عسسام 
۰ ان التناقصقد بلغ ۸۱۵ يسبب ارتفا عنسبة التلوث في الهواء 15 وقد 
قام کل من زد نكووسكي و ویتش wetch)‏ چ (Zdunkowski‏ عام ۱۱۷۲ بد را à‏ 
لتحد ید اد کر تلوت الهواء والرطوة النسبية على مایصل الى المدن من "mend‏ 
فأظهرت د راستپما ان ن الا شمة الشمسية التي تصل الى المد ينة تقل بنسبة ۲ ۱ عند La‏ 
یکین التلوث الجوى كبيراً والرطوبة A f. pr‏ 
)نان ۲ o‏ فقط من الا شعة الشمسية تتمكن من الوصول الى سطح المد ية ) 
ines ae‏ الاشعة طويلة الموحات ( 14 ) 6 التي تصل المدن © على مسي سسسة. 
¿est‏ والرطوية النسبية 6 فقد ائبتت ثبتت د رأسات فوجل Foggle & Oke) ET‏ ( 
عام TY‏ ن Jak‏ المدن من تلك الاشعة يزيد يد عما یصل الریف بنسبة تتراوح مایین 
٥ EP‏ 6 في حين دلت د راسة قام بها وتبي وآخرون لمد ينة لوس‌اتجلوس عا 
۲ ۱ »على أن sul;‏ هذه الا شعة قد ا jm hc cU Zí‏ 
الشوائب الملوثة ة في الهواء Ll » Ves Jah‏ ارتفعت هد » اللسية الى ۰ 6 عند ما 
"Yel 3,3 Y. EEE‏ 


اما lus‏ يتعلق sk‏ ثير الرطوبة النسبية 6 ققد دلت د راسات E dac‏ 
على ان ع الا شعة الجوية قد ازدادت بنسبة PAR‏ 6 عند ما sžít. ASS‏ 
وبلغت Lasto‏ ارتفعت الرطوبة النسبية ۸٩‏ ۰ ومن كل ذ لك يمكن القسول‌ان 
( .34 ) تزید في المدن عنها في الریف 6 وتکون في النهار اکثر منها في اللیل . 


LI‏ الا شماعالارضي طویل الموجات ( It‏ ) 6 فان من المعتقد 
ان ارتفا عد رجة حرارة المدن تود ی الى زياد ة انبعاثه 6 فالعلاقة بیله وبين حسوارة 
السطح المشع هي علاقة طرد ية é‏ ود لك tis,‏ لقائون ستيغن وبولتزمان الذى تنص 
على أن A‏ الا cxt Las‏ ای سطح يتنا سب مع د رجة حرارته المطلقة مرفوعة الی القوة 
الرأبعة 








Matson, M., et-al, 1978, Satellite detection of en 
urban heat island, Monthly weather review, 
Vol. 106, No. 12, p. 1725. 

Estournel, C,,et-al, 1983, Observations and modelina ex 
of down ward radiative / Fluxes solar and in 
frared in urban / Rural areas, journal of climate 


س ست ا س 


and nd Applied meteorology. VO vus No. l,pp. 134-141, 


* AV ص‎ 6 ۱ ٩۸۲ 4 لعمان شحادة 6 علم المناخ 6 عمان‎ UY 
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Fa 


p d 
Q 


(Y) 


وفيما یتعلق ب ax (low)‏ وجد ان معامل انمکاس‌الاشعة في المدن 6 
اقل ب #۱۰ عنه 3 nh‏ 6 ویرجم ذ لك wl‏ ارتفا عالطاقة ق الا متصاصية PIS‏ 
المدن !۰*۲ واه النتغیرات آلموجود ة في المدن التي توثرعلى معامل الانعكاس 


لزي Nes A‏ 
ب عرض‌الشوارع ؛ والمساحة المعبدة شپا ٠‏ 
ج - ارتفا عالمباتي ومدى اقترايها او ابتماد‌ها عن بعضها البعض + 
تشير بع ضالد راسات الى ol‏ معامل Bac Y!‏ يزيد يد في المد ینةعنه في الریف 6 lia;‏ 
(Terjung)‏ عام ۱1۷۰ 6 من خلال مقارنته بين مدينة لوس 
انجلوس‌وریفبا 87 حیث توصل الى أن dia‏ الانعکاس‌في المد ينة صیفاً یکون Lio‏ 
bs feci d‏ السیب في ذ لك الى abb‏ الخطا* الثباتي الذ ی استبدل بالنشآت 2 
Y‏ ستيه olus‏ اخری ذات معامل الاتعكا di led sisi‏ 

ipik رجة حرارتها‎ ap في المدن » : نتيجة أرتفا‎ i a 

معالريف * وقد اجرپت د راسات‌عد ید Los à‏ طبيعة العلاقة بين عمس سرض 
۱ الاتعكاس‌في المدينة » مثل دراسةايدا  (Aida)‏ عام ۱٩۸۲‏ في 
مد نة طوکیو ؛ وذ لك لمعرفة اثرعرضالشوا رجعلى معامل الاتعكاسء وقد توصل السى 

ن معامل الاتعكا Rapidly, all‏ اعلى مما هوعليه في الشوارغالرئيسية e‏ وقد زا 
A da oe atf ar nacre Na‏ الرئيسية 
مها على الفضية في هذه المساحة 6 وما یترتب‌علی ذلك من ارتفا عالطاقة قة الامتصاصية 
للاشعة ol} LS‏ ت المساحه المعيدة diss‏ ن الشوارعالفصية ths‏ ردن البالي 
القربة نيا e‏ والتي تعمل على تقلیل الا" عة الشمسية الواصلة اليها jain ٠‏ 
gees‏ في عملية تخطيط المد ن é‏ وخاصة في الشاطق الباردة » حيث jai‏ ان 
تکون اتسوا md‏ بحیث تمتص اكبر قد ر ممکن من الا شعة الشمسية لتعحیل olhe d‏ 
aaa TE git!‏ ی ویب من تکا لیف | ستہلاك الطاقة لاغسراض 
M EA A LICERET‏ ون 





Fuggle, R.F. & Oke, T.R., Op. Cit, P, 72. - y 

Terjung, W.H., 1970, Urban energy balance Climatology, + Y 
The Geographical Review, Vo.Iw, pp. 31-32. 

Aida, M., 1982 , Urban nibedo: as afunction of the urban ۳ 
structure - Atwo dimensional] namerical simula- 


tion. "eundary layer Meteorology. 
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(1) 


الشوارعضيقة والمباتني "rm‏ تحمي بعضہا من أشعة الشمس ) a)‏ 
۲ اثرالمدن على ag bell‏ الحرارية :- 





اد خلت المد ن تعد يلا تكثيرة على illl‏ الحرارية فيها 6 وقد نتجست 
بعضها من التعد يلات التي سبق ذ کرها على الموازية الاشعاعية » كما ان زيادة 
تشاطات الانسان المختلقه قد أثرت هي الا خری على ill‏ تة الحرارية é‏ فالتوس ع 
العمراني 6 وازدحام وسائل المواصلات ه وتعبيد الشوارع 6 وزياد ة خشونة السطح 6 
كلها امور تساعد على زياد ة القد رة الا متصاصية للمواد التي تبنى مها المساکن مسا 
يود ى ذ لك الى ارتفا عد رجة حرارة المد Lara‏ في الريف - 


وتتضح التعد يلات التي ادخلها الانسان على bl‏ الحرا ونه عیسو 
خلال تحلیل المعاد لة التالية والتي تمثل الموازئة الحرارية للمدن ۲۱): 
Rn = LE + H + G — AH,‏ 

حيث أن مد لولات الرموز تعني كما يلي ?_ 

٠ صافي الاشعة‎ = Rn 

٠ الحرارة الکاشة للتبخر‎ = LE 

۰ ماینتقل الى الغلاف الجوی من حرارة حسوسة‎ =H 

© = صافي الحرارة المكتسبة والمختزئة في الاپئية والشوارع والساحات ٠‏ 
AH‏ = مجموعالحرأرة التاتجة عن التصنیع والاحتراق في المدن ٠‏ 


"RI‏ ت الكثير من الد راسات التي قام بها كل من تيرجنج لمديئة لوس 
انجلوس‌عام Y-‏ 114 © ومون (Munn)‏ لمد ينة نيويورك عام gJ—————n © Vat}‏ 

seri +l 6 ١! ۳۹ H ا ا‎ Sine us abres ) 
: ee ne ee 9 





t وتصمیم المساکن والعمارات في المسدن‎ quel use as حيد رعبد الرزاق‎ 2 
۰۲ ه تشرین الثاني م ۱۹۸۳ + ص‎ ۸ Sault ۲ مجلة بلد ى 6 السنة‎ 
Tapper, aT., £ Tyson, P.D,, et-al., 1981, Modeling ey 
the winter Urban heat island over Christchurch, 
New Zealand, Journal of Applied Meteorology, 
Vol. 20, No. 4, pp. 365 - 37f, 
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وقد اشار مون الى ان قلة رطوية السطح في نيويورك نتيجة رصف الشب‌وارع 
والساحات ومد شبكة المجارى 6 من شأنه أن ن يقلّل منكمية الطاقة التي d‏ في 
ESA EA‏ الجوعلی شکل حرارة محسوسئنسة (H)‏ 6 
واختزان الجز, الباقي من قبل سطح المدينة (G)‏ ۰ وقد قارن بين e‏ 
الحرارية في المد دة والمناطق الريفية المحيطة بها ma‏ الى ان ن أهم التعد یسلات 
التي اد خلہا الانسان على موازنة المد ينه هي 

ao = 1‏ لات لاك المختلفة ٠‏ 
ب تقلیل كمية الرطية لسطح المديتة ٠‏ 
> — تلوت هواأ*المدينة ٠‏ 

ن صافي الاشعة الشمسية التي تصل الى الریف یکون اکبر مما هوعليه 
في المدينة e‏ كما ان Spel‏ الذى يُستغل في عملية التبخر يزداد في الريفعنه في 
المدينة » في حين تتفوق المدن على الريف في كمية الحرارة المحسوسة ly‏ 
فقد اشار تيرجنج الى أن مایت الى الخو agama, le‏ مخ da Spo‏ ,33 | ساتجلوس 
Llc‏ » قد cal‏ کالوری / سم ؟ / الدقيقة 6 في حين بلغت في الضواحي 
حوالي ۰۱ر٠‏ كالورى / سم ؟ / الدقيقة 6 اما ليلا فقد رادت هذه الحرارة فلي 
المدينة وبلغت yo Y‏ کالوری / سم ۲ 7 E‏ شتا درالم[ یعس 
تبثه المباني من حرارة كانت قد | Lajas‏ خلال النهار ۶ الامر Ses‏ لتلا 

ن تأثير المدن على زياد ة د رجة الحرارة الصغرى اكثر من تاه ثيرها على د رجة الحرارة 
idi‏ 


وقد وجد تيبير وزملاژه أن Christchurch ) aga‏ ( تبث‌السسی 
ال ي AVE‏ من الطاقة as‏ الشمسية الواصلة اليها 6 ils V‏ 
هذه النسية $ في الريف حوالي $7515 ففي حين يخرن سطح المد ينة 1 ya‏ 
اللاقة IVY ; A AAA‏ 6 اما الجزءالذى يُستغل في عملية التبخر 
dT‏ مع الري ف الذى d‏ ۰ من الطاقة الشمسية 





Bornstein, R.D., 1968, Observations of urban heat vj 
island effect in New York City, J. Appl. Met, 
Vol. 7, No.4, p. 575. 

Morgan, D. et.al, 1977, Microclimates within and «Y 
urban area, ANNALS of Association of American 
Geographers, Vol. 67, No.1, p. “4. 
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الواصلة الى السطح في عملية التبخر ۱۱ ۰ اما تأثیر الحرارة الشبعثة من تشاطات 
الانسان المختلفة (AH)‏ علی الفرق في د رجة الحرارة بين ن المد "mI at,‏ 6 — 
اوضح في الشتا* مله في الصيف 6 ویرجم ذ لك الى كثرة استهلاك الوقود في الصانسع 
والضازل والسیارات » حيث یزود المد ينة في بعض‌ایام الشتا* — بكمية من الطاقة 

تزيد عن تصف الطاة قة التي تحصل عليها من الاشما ٠ ¿le‏ اما في الصیف 
فیقل استهلاك الطاقة » pos‏ الاشعاعالشمسي هؤالهه etl‏ ا فی 
الريف والمد ينةعلى حد سوا ^ 


وقد وجد کراتزیر ) ir‏ في حور x‏ لمد ينة نيو ورك 

a E mos m des 

والسیارات واليواخر ٠ ٠‏ كما أن الاحتراق خلال فصل الشتا* في مد ينة مہات سن 

Rer e )‏ ی کالوری 7 /الد تیه 

رالبالغة 2 m"‏ 2 / الد EEG TAA iced d;‏ 
y!‏ ق فى العد $5 ) ) خلا الصيف 2٠‏ مما عليه 

Nc uo‏ مضپاتن ل فصل هي هي فلسي 


وقد وجد کل E » (Bach) tly a. ud‏ ام 

حرارية V7 (as EE beris‏ » علماً its‏ الا ias‏ 
الشمسية التي تصل az adl‏ لاتزيد على "ر؟؟ کیلو کالوری / مس ۲ / le‏ » ای ان 

الطاقة الحرارية الناجمة عن cr‏ تساوی هر ۸۳ من الطاقة التي تحصل عليبا 








Tapper, N.J., Op. Cit, p. 370, 

. ۱ ۲۱ المناخ »مرجع سابق » ص‎ ale. à شحاد‎ "T 
nBornsbein, R.D., Op. Cit, Doc 515. 
“ke, T.R., & Hanell, F.C., 1970, The form of the 


A oM o‏ حم 


urban heat island in Hamilton, Canada, 


Technical note, No, 108, p. 116, 
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5: الرطوة النسبية‎ ^Y 


تتمیز المدن عن الزيف باتشفاض‌رطی‌تها اللسبية 6 Ly Wh‏ 

المطلقة & ویرجم ذ لك الى الا میات التالية ?— 

۰1 ارتفا ع د رجة الحرارة في المدن Lyte‏ في الريف 6 فمن المعروف آن العلاقسسة 
بين الرطوة النسبية ود ن الحرارة شي sa ao‏ يها كين الغا : 
طرد ية مع الرطوبة ألمطلقة ٠‏ 

A‏ قلة النتح والتبخر في المد ينة عله في الریف 6 ویرجح ذ لك الى الخفاضنسبة 
الغطا* النباتي واتساعالمساحات المرصوفة . 


وتشیر بعض‌الد راسات التي تام بها شانقتون ( s (Changnon‏ ام 
+١ ۶‏ الى ان معدل الرطوية النسبية يقل بحوالي 1 في aie dell‏ في الریسف» 
حيث یصل هذا الفرق الى ۸۲ في الشتا* 6 والى ‏ ۸۸ في الصيف UV)‏ 


ویتضح اثرالمدن على الرطوة النسبية من المعاد لة التالية التي تبیسسن 
الموازئة العامة للرطوية V‏ :_ 


۵5 =C+E- P= AC 


حيث تعني الرموز مايلي E‏ 

۰ صافي رطوية الپیا*‎ = As 

٠ من الاحتراق للاقراضالمختلفة‎ ya dl بخار الما*‎ = c 

٠ التبخر والنتح‎ E 

٠ الككائف‎ = p 

٠ صافي معدل التبادل الافقي للرطوبة‎ = Ac 
ya في دراستها لمد نة شيكاغوعام ۲۱ ان‎ ( Kreman ) وقد توصلت كريمان‎ 
فقد عزت ذلك الى ةة‎ e في الريف‎ ate المد ينة في الصيف اکتر رطوية في الليل‎ 
> بسي‎ Yes ينة » بينما یتفوق الریف‌علی المد ينة في‎ adl رث الندی في‎ a 
ارتفا كمية النتح والتبخرفي الريفعنه في المدينة 6 اما في الشتا* فان الرطهمة‎ 








Oke, T.R., 1975, Inadverient modification of the city ۱ 
Atomosphere and the prospects for planned urban 
Climates, WMO, No. 444, p. 170. 

WMO, 1974, Review of urban climatology 1968 - 1973, X 
Technical note, No. 134, pp. 58 - 60. 
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النسبية تزيد في المدينةعنها ف فى الريف 4 بسبب زياد ة بخا رالما* المحررعن طرق 
الاحتراق في 2 0 وقلة حد وت النتح والتبخر في الريف شتا* » اد تكون النباتات 
في د ور السکون 


ان اكثر الشاطق التي تقل فيها الرطوية اللسبية هي وسط المد ید2 

في فصل الصيف 6 حيث تقل الاشجار » وترتفم د رجة الحرارة 6 وت ززداد 

cios‏ ال والمعبدة 6 بينما تزد اد الرطوة بالابتهاد نحو الاطراف والاقتراب 
من الریف 


5 اثرالمدن على سوة الرياح‎ ٤ 


اثبتت A‏ مدال s‏ الرياح في المدن اقل مما هي عليه 
في الریف بحوالي Leld ¿Yo‏ اكبرفي الصيف  (‏ ۸۲۰ ) مه في الشتاء 


٠ _)‏ ) 4 كما تبين ان آلمدن تعمل على تغيير اتجاه الرپاح 2 Mp‏ 
amet ais‏ . عن عن دسق Chandler E‏ ( 


Seen A Turbulent ) المد ينة‎ 


وابرزالعطيات التي توثرعلى سوة الرياح في المدن هي التهیع الحرارى 
Mechanical Turbulence ) Ens ( Thermal Turbulence )‏ (- 
ينتج التهیج الحراری يسيب اختلاف طبيعة السطح وله 6 فتعمل الشوارعالمعيدة 
Ead‏ الشازل المغطاه بالقارعلی امتصاصمعظم الاشماع‌الشسي الذی یصل LM‏ ه 
عند ئذ تتکین طبقة هوائية سطحية ساخنة خنة غير مستقره ( متهيجة ) تکثرفیها التیارات 
البوائية الصاعدة التي يقابلها تيارات هوائية اخری هابطة 6 تكون اقل حرارة AS‏ 
do‏ من التيارات الصاعدة 4 حيث یرانق ذلك انتقال الرطوة والحرارة وقوة e ad‏ € 
والتي من شانہا زياد ة الحركة Ly Y!‏ فقية للپوا *# على c Jes‏ خفيفة تهب في الساعات 





Technical note, No. 134, Ibid, pp. 58 - 60. s 
لمزید من التفصیلات ه انظر ؛‎ ۲ 


Oke, T.R., 1975, Op. Cit, p. 170, 
Lawerce, E.N., 1971, Urban Clime and day of the week, 


Atmospheric Environment, Vol. 5, pp. 935-948. 


Technical note, No. 134, Op. Cit, pp. 67 - €8. v 
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الاولى من الصباح 6 وتتشط تد Low,‏ بازد ياد m‏ ی اس وخاصة بعد الظبر 6 
حيث تېد | هده الریاح تخف تد Low,‏ عند السا 


اما التبيح الميكانيكي فينتج عر e EEE‏ » حیٹ تکشر 
المباني الصالية » التي تشکل عوا رض هقبات تحت ض‌طریق الرياح 6 نانا ما اصطد مست 
بها 6 جعلتها ترتفم الى اعلی لتصبح الطبقة السفلی من الهرا* عند كذ متبيجة ٠‏ 
دلت كثيرا من الد راسات‌علی آن‌انخقاض‌سة الرياح تعمل على o‏ 
في o adt‏ عنها في الريف ه تکلما زادت سرعة الرياح قلت د رجة الحرارة العظم-سى 
AO‏ جد ول TE‏ 


جد ول )١(‏ اثر سوة الرياح على درجة الحرارة في المدن صيفاء 


SUE e. a o. عقدة‎ 





km 


يستنتج من الجد ول السایق ان د رجة الحرارة في المدن اكثرحساسيسة 

اب ens‏ نج الخقيفة 6 ففي د راسة لمد Calgary ) St‏ ( في lad‏ عام 

4l dz & 1‏ ن زياد خفيفة في سحة الریاح خاصة عند YS‏ تا 
ol‏ الجزيرة الحرارية ل 26۰ من قيمتها الحقيقية UO‏ 





۰ ۱۰ ص‎ VAYA 4 تعمان شحادة » ميترولوجية التلوث‎ ۱ 
6 s iall فانها تودی الى ارتفا د رجة الحرارة‎ “la ise زادت‎ LS x 
. رض‌مد 2 كافية ليبرد‎ Yl اد تعمل الرياح على شم‌الپوا* من الا لتصاق بسطح‎ 
Myroup, L.O., 1969, Anumerical model of the urban ۰ 
heat island, Journal of Applied Meteorolay, 
Vol. 8, No. 6. 915. 
Nkemdirn, L.C., 1980, Caldair drainge and temperature . y 
field in an urban environment, Atmos, Envir, 
Vol. 14, No. 3, pp. 375 - 381. ` 


۲" ۰ 
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و یود ی ارتغاع د رجة الحرارة في المد ينة Lyte‏ في الريف الى هيوب 
الرياح في الايام الاد ئة والخالية من BEE AE‏ امن ال الي 
pnm‏ 6 حيث تسخن هناك 6 فترتة تفع الى اعلی عائدة مرة اخری الى الريف وهكذا 

شکل ۱ ) ۰ 





CWS )عن‎ ¥0 Oke ù) 





ادخل الانسان تعد يلا تكثيرة على الظروف المناخية لبيئته المحلية »وقد 
تجسدت تلك التعد يلات في المدن الکیری فيما یعرف پالجزيرة الحرا رب a‏ 

ls 6 ) Heat Island )‏ هي الجزيرة الحرا رية والد راسات السابقة التي تناولتها 
من جهة galge‏ الموامل التي توثر فيها من جبة اخزی ؟ ويتضح لنا ذ لك فیما يلي : 
y‏ . مقهم الجزیرة الحرا رية est‏ 


ان المقصود بتعبیر الجزيرة الحرارية هو زيادة د رجة الحرارة — خاصة 
الصغرى في المدن عنها في الریف وفقد استطاعت بعض‌المدن Jais‏ تشاطاتبا 
المختلفة 6 کازدحام سکانپا ومبائیبا ؛وارتفا علسية المساحات المعبد ة فيها 6 وککسرة 
وسائل مواصلاتها ان تعد ل خصائصالشاخ الخاص‌بها 6 بحیت تظهر تلك المدن علسی 
الخرائط المحلية لد an,‏ الحرارة على شکل مراکز شل وذ حراری cm‏ ؛ءيطلق عليه اسم 
الجزيرة الحرارية 6 erica‏ تمثل ¿be‏ محلية تختلف في د رجہ حرارتہا عع سن 
الشاطق المحيطة بها UP?‏ ( شكل ؟ ) . 


۰ ۱۲۰ مصدرسابق » ص‎ 4 cU شحادة #علم‎ glas ٠١ 
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الزيادة و ے ررمت الخرارة 
pe As‏ في ریف 





ibrary of Unive 


(sor WALEWMO الجزيرة اگراریه (عن‎ ssa a f] Teno بيا‎ Pe _ y KS. 
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ta al: ۲ 


د رست الجزيرة الحرارية de‏ ما يزيد يد على قرن ونصف منالزمن ه La‏ 
اشار هوارد (Howard)‏ عام ۱۸۳۳ Sas) oi!‏ د رجة الحرارة في مد ينة لندن 
يزيد ارا د رت a‏ شواحيبا 6 وتبلغ هذه الزيادة 3 روتبا في الليسل 
وتصل الى ارآ ارات dial‏ ايا ad‏ كو الما aic er‏ 
ضواحیہاً دز نتيجة زي دة تلوث هوائها بالشوائب والاوساخ col; Ui‏ مس سا 
دی الى قلة وصول E ET‏ ¢ كما اشار هوارد ايضا v‏ 

ان تأثير المد ينةعلى د رجة الحرارة الصغرى يكون اكثر من E‏ ثيرها على د رة 
الحرارة العظمى وان تأثيرها على الحرارة في الشتاء اكثر شه في الربيع والصيف (۲۱ . 


تعد هذه النتائج جوهر aJ!‏ را dadio lal‏ بيثة واساسها 2336 توصل 
شاند لیر ) Chandler‏ ( في دراسته لاخ od‏ عام ۹ !۱ (ES‏ 
مشابپة لما توصل اليه هوارد ٠‏ لقد د رست الجزيرة الحرارية o‏ كثيرة فلي 
المالم 6 راسة لاند سبيرغ ( Land sberg‏ ) لمد ينة واشنطون عام 61101 
ود dae ly‏ ویلفریف Bach ) ad‏ 0 المدينة (Sheffield) slit‏ عنام 

۷۲ ه ثم تحد دت الد را اسات بعد PAE‏ من مدن العالم 

واصبح تعبير الجزيرة الحرارية مرادفا بل واساسیا في اية د را 

تفصيلية pU‏ في المدن ) eio ٠ « (Urban micro climat‏ من تشابه 
viz‏ هذه الد راسات je‏ انها اختلفت في $5 الاسباب الحقيقية å 2l,‏ 

*b,‏ تشکل هذه الظا هرة 6 فبعضپا يرجم السیب الى ازدحام السکان ( لائد سبیرغ 
عام 19091 ( ويعضها يمزي السیب الى كثرة المصائع ووسائل المواصلات وزیساد à‏ 
مامستهاكه البیوت من مصاد ر الطاقة المختلفة ) هوارد ( ó‏ في حين اعتیر تسوت 
هرا“ المد ينة LJL‏ زات المختلفة خاصة ثاني اكسيد الكربون + السيب الرئيسي yw‏ 
زياد ة د رجة حرارة المد يتةعن الشاطق المحيطة بها ) 1۹١١١ Chandler‏ )6 وقد 
ربط بورن شتاین Bornstein)‏ ) عام 61١134‏ هذ ه الظاهرة بقلة النتح Al,‏ 
في المد ينة ( وخاصة في وسطپا تقو alid,‏ النباتات ورصفاالشوا رع والطرقات y‏ 
شیکات المجاری d‏ 








e 7 Ó——— e A 


Myroup, L.O. 0 Op. cit, P. 916. 
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اما بتویلر (Rettwiller)‏ فذ کرعام 4 اراد A LS‏ 
لهذ » الظاهرة هي امتداد مساحة المد ينة وزياد ة کثافتها السکانية وترکز 


SE القول ان‎ Sct ودا اا اختلفت الاسياب‎ 2517 A 
jos! إلى زياد ة 5 الشف ود الحراری‎ wel ° او ورس‎ ee 
خاصا بها » وتتفوق في د رجة حرارتها على‎ ll فیپا ؛واستطاعت ان تصنم لنفسها‎ 


الناطق المحيطة بها »وفی ذلك یقول ميتشيل (Mitchell)‏ : ”ان المدن 
الكبرى قد تکون العامل المغير في حالة الناخ المحلي هان‌کثرةعدد سکان المدينسةه 
وتعد د Lathe‏ » وکثرتالسیارات التي تجری في شواهپا ؛ وزیاد ةعدد المداخن التي 
c‏ مبانيها 6 وتلوث هوائها بالاتربة والدخان والغازات كلما امور تساعد على رفع 
درا بصورة اكير من المناطق المجاورة لها »وهکذا یتکون مایسمی بالجزيرة 
الحرارية * * ۰۲۳ ولکن على مايبد وان الجزيرة الحرارية لاتقتصرعلی المدن SÓ‏ 
فقط وبل أن کومة صغيرة من البیوت ( مهما قل عد د ها ) تكفي لان یتشکل لبا 
جزيرة حرارية ٠‏ 


۳ العوامل المؤثرة على الجزيرة الحرارية : 





تعتمد الجزيرة الحرارية في تشكلها على عوامل عد ة » توثرعلى معدل 
الا ختلاف في د رجة الحرارة ب بين الريف والمد ينة 6 واهم هذه العوامل هي et‏ 
1 . حجم المد ينة وطبيعة تركيبها Ls‏ رها É‏ 
۰ الحرارة والغازات الضنيعثة من نشاطات الانسان فيها . 
۳ الكثافة السکاتية ٠‏ 
1 > استعمالات الارض ) -(Land use‏ 
٠١‏ الخصائصالطبؤرافية والمناخية ٠‏ 


اولا : حجم المدينة وطبيعة ترکییپا ويناوها :— 





cij تخد تختلف المدن عن الریف بکثرة المبانی والاماکن المعبدة والمرصوفة‎ 
القد رة الامتصاصية العالية لمعظ المواد التي تبنى ها تلك السطوح » حیت‌تعمل‎ 
Bettwiller, J., 1970, Deep Soil temperature trend and 
urban effects at Paris, Journal of Applied 
Meteor zoleqy, Vol. 9, p. 178. 
Eo di e من التفصیلات‌عن‎ en TT عام‎ (Montreal ) 
Technical note, No. 134, Op.Cit, pp. 40 - 70. — : انظر‎ 
WMO, 1976, Review of urban climatology 1973-1976, 


Thechnical note, No. 149, pp. 34 - 49 .‏ 
۲۳ حسن ابوالمنین 6 اصول الجخرافية المناخية » cam‏ ۱4 6 ۱۹۸۱ ص !۲ه ۰ 
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على امتصاص‌قد ركبير من الطاقة الحرارية وتخزینه اشا* النبار 6 aL, E‏ ببطة Los)‏ 
الليل ٠‏ مما sel‏ ند لك على عدم الانخفاض‌السریع لد رجة الحرارة في المدينة كما 
هو الحال في ak‏ رع في د راسة قا wie.‏ انجلوس 
عام be sayy‏ ن المباني الضخمة والمرتفعة 7 Ub, aes‏ قة حرارية . من i!‏ سسس 
تقد ر بستة اضعاف ماتمتصه السطی الخالية من المباني : JU sis‏ 

ويتلخصتأثير المباني على د رچة الحرارة في المد ينة فیما يلي Mt‏ 

— الحوارة المكتسبة ٠‏ 


WE baden 





تختلف مصاد ر الكسب الحراری لمواد البنا؟ في الصيفعنها في الشتا"* م 
ففي حين تکون الطاقة الشمسية هي الصد ر الرئيسي mese‏ في الصيف 6 
نجد ها تتتوع شتاأ* لتشمل مصاد ر اخری بالاضافتالی Las YI‏ عالشمسي li‏ 
أستهلاك الوقود لاغرا ضالتد as‏ مثلا co ٠‏ جد ول CY)‏ ان معظم مواد | si A‏ 
في المد dey‏ = تتميز بزياد:ة سحتپا الحرارية 6 LIS‏ كانت eda‏ المواد من الاسشست 
زادت هذه السعة‌عنها للمواد deis aa‏ والطین مثلا » ونتح عن eh SS‏ 
كبر الطاقة الحرا رية التي تخزبا المباتي الاسنتية وتبشها الى جو المد ينة ليلا 
عنها للمباني الطينية او الحجرية ٠‏ 





Terjung, W.H. & Louie, S.F., 1973, Solar radiation zi 
and urban heat island, ANNALS, Association 
of American Geographers, Vol. 63, No. 2, p. 81. 
كمية الح سرارة‎ Yl «(Heat Capcity ) تعرّفالسعةالحرارية‎ * 
تساوی‎ 6 d اللازمة لرفع د رجة حرارة كتلة تلك الماد 2 د رجة فهرنپايتية واحد‎ 
۰  داملا الحرارة التعية مضروبة بكثافة‎ 
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FLT .مواد‎ Aline! والسعة الحرارية‎ b E 


ال اکر 
C2‏ — / قد م eM Y‏ 


= — — — الا سے 


درا 
o AY‏ 
ot,‏ 
oy 1‏ 
X 151‏ 
Yl.‏ 
Yt‏ 
A‏ 
YY t‏ 
۹ر٣‏ 
ار 
Y1j*‏ 
لار/ا ؟ 
YIA‏ 
TA jl‏ 
ار YA‏ 
LU‏ 
۰۸ر 





iC وفقا للمعاد لة التالية‎ e 


۲۷۱۰ x 





Suleiman, M.M., 1979, Solar energic housing scheme 


at shadman colony, pp. 


Gy ۲‏ ياسيلي » هند سة التکییف والتبرید 6د ارالنهضة 6.صره Y b‏ 6 ۱۹۱۷ 4 








e قدم‎ / A 


VV yo 
£A 
.هع‎ 
5601 
1Y4 
۱۸۰ 
۱1 
VEE 
° 

XY 
I 
ry 
yok 

tY 

91,1 

XY 

YA 

ر 


س 








س 


Vee 
ار‎ 
UN 
۲ر‎ 
؟اآرء‎ 
E 
SE 
ككارء‎ 
۲ر‎ 
ر“‎ 
er 
ر“‎ 
¿JA 
ەر‎ 
۱ار‎ 
ار‎ 
ر٣1‎ 
eN 


Y 


) dpa 


— — — 


rit A 


(3^6) الما‎ 
يد‎ axi 
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الحجر الكلسى 
الطي د عن 
الط وب 
MY‏ 
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الخشب الابيض 
Jas‏ 
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الجینسس 
| و y‏ 
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^ 
۔ وہ ے۰‎ mana i ooma a Y: 
- 


"ET 
٠ كمية الحرارة الركتسبة‎ = C 
٠ معامل التوصیل الحراري لمادة سمکپا بوصة” واحدة‎ = +! 
٠ وخارجه‌با فپ اتية‎ tUi داخل‎ de الفرق في د ركه الخرارة‎ = «tcc 

۾ = مساحةالمسطح بالقدم * المزيع ٠‏ 

ved السمك‎ = 

ويمثل الجد ول ( ۳۲ T‏ ا التصیل الحراری ) Thermal Conductance‏ ( 
لمختلف مواد البناء CONT‏ 0 قدم مربح في الساعة ٠‏ 


. جدول ( ” ) معامل التوصيل الحرارى لمختلف مواد اليناء**, 


س 





x‏ البرصة = Ve‏ سم b‏ القدم = ۰ سم 

١+*المرجعنفسه‏ 4 صص ۷۱ آلا ٠‏ 

* * يعرف معامل التوصيل الحرارى في المادة المتجانسة asle‏ كمية الحرارة (بالوحدات 
الحرارية ) التي تسری في الساعة في مسطح قد ره قد م مربع واحد وسمك كد ره بوصة 
ly‏ حد عند فرق د رجة الحرارة قدره د رجة واحداة بين سطحي 353131 
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وقد د لت التجارب التي اجريت المعرفة مقد ار مايكتسيه الجد ار الغربي لشرفس.سة 
واحد ‏ من الاشعة الشمسية في الساعة الرايعة مسا على انها تبلخ‌حوالي ۲4۸۵ كيلو 
كالورى / بالساعة 7 6 وان جدارمن الاسشت‌ایعاده (115*1*؟آرم ) يكتسب 
لرفع د رجة حرارته د رجة فہرتہاتية واحدة 6 حوالي ١ر1 SAY‏ كيلوكالورى ؛ بينما يكتسب 
جد ارمن الحجر وآخرمن الطين حوالي OY‏ ۲۲۱ و ر۲۸ ١‏ ؟ كيلوكالوريل ' Mla‏ واد ما 
تخفضد رجة حرارة sda‏ الجد ران د رجة acl‏ واحدة 6 QUU‏ تفقد الكمية الحرارية 


نفسبا ألتي كانت قد | كتسبتها ٠‏ 


اما فيما يتعلق بأثراتجاهات المباني واشكالها على اختلاف د رجات الحرارةه 
فان الانسان عند ما يبني له بيتا 6 یحدث فيه تعد يلات كبيرة وفق الظروف المناخية لبيئته 
الحلية التي يعيثرفيها ‏ فقد دلت التجارب‌علی أن الاشعة الشمسية تسقطعلى مختلف 
اتجاهات الجد ران والسقوف بد رجات متفاوتة: » فينتج عن ذ لك اختلاف د رجات الحسرارة 
للہوا* الملامس‌لکل جد ارعن‌الاخر » ففي المناطق المعتدلة والباردة في النصف الشمالي ه 
كين الجهات الجنوية معرضة لاشعة الشس‌مد 2 اطول من الجپات الفمالية ۳۱ ) Je‏ 





٠ ۲۱۳۹ YYY peb المرجع نفسه‎ ud 
Suleiman, M.M., Op. Cit, pp. 164 - 167. x 


۳ تعمان شحاد ة6 de‏ الضاخ 6 مرجع سایق ۵ ص ۱۸۲ ۰ 
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ترتفم د رجة حرا رة الپوا* المحيط با لجد ا A SI IR‏ 
المتاخمة للحدا رالشرقي e‏ حجبها عن مسا رات UEM cul‏ في الوقت نف 
قد را كبيرا من اشعة الشمس‌في الصیاح 6 uera Ul. NE‏ لبا عند ساعات 
الظهر : اما ahai‏ المتاخمة للجدار الغربي فيكون شروق آنشمس‌انظاهری لبا des‏ 
ساعات الظهر ‏ لذا تستقبل قد را كبيرا مناشعة الشمسفي الوقت الذى تكون فيه هذه 
الاشعة شبه‌عا مود ية t‏ ويظل هذا الجدار lo‏ حتى في ساعات المساء LET‏ اشعاصه 
az, tod‏ الكسية إلى الخطقة الحیطة ين : 


وقد تنيه الانسان منذ القد م لاهمية توجيه جد ران البيوت وسقوفها ؛ M)‏ 
اكبر قد رمن الا شعة الشمسية في الشتاء وا لتخفیض‌مضپا في الصيف ه ففي العصور الک یه 
صم الانسان بيته ونشاتمه بحيث تگون.ا لوا جبة الاما مية ضمن حد ود ues‏ الى التيجرق 

من الجنوب ه لتكتسب الجد ران الجنوبية قد را كبيرا من أشحة الشمسفي الشتاء "ولسي 
3 راسة اجریت في مد ينةعمان 6 لمصرفة اثر توجیه المبانی على ساب الط قةالحرارية 
منالا شعة الشمسية 6 فقد اظپرت تجاربپا A‏ ن الواجپات الجنوپية اکثر الواحپسات 
امتصاصا للحرارة خلال فصل الشتاء o‏ وتکتسب الجد ob‏ الشرقية والغربية مابين ضعفي 
,25 اضعا ف الحرارة المكتسبة من الجد ران الجنوبية في الصيف ( جد ول > SOC‏ 


جد ول RINT NI t)‏ شرة التي تمتصها الجد ران المختلفهة 
للمباني في مد ينة عمان ^ 










۸۱۷۲۲ | viet | writ Y 
eyra ۱۱۲۰۹۸ | io 


يكون شروق الشمس‌في الشتا؟ من الجبة الجتوبية الشرقية ٠‏ 


٠ ۱۹۸۲۰ امانة العاصمة « عمان‎ ٠١ 





الصيف (حزیران #تموزه‌آب 
الشتا* (bite ade)‏ 











dl, al ورجح ذ لك الى‎ * Eso ي اية اشحة شمسية مباشرة في‎ diez, الجدا‎ Ja Y xx 
: الا الى الجنوب الشرق 6 وانطلاقا من القاعد  العلمية القائلة‎ lia الشمس‌في‎ 
اذا کانتالزاوية السمتیة: للشعا ع. الساقظ‌علی‌الجد ار تزید عن 2۹۰ ءفان الاشعة‎ * 
Li ) الشمسية المباشرة الواصلة لهذا الجد ار تساوی صقرا‎ 
oi الجدا رالشمالي في الشتا* هي ۱۲۱ ^( »للمزید من التفصیلات انظر‎ 
iu. M.M., Op. Cit, p. 83. 
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اما نیما یتعلق JE,‏ الميائي وامتداد ها ( راسیا اوافقبا ) #علی درجة 
الحرارة ؛فقد دلت العديد من التجارب التي اجريت في مد ينةعمان على ان ن الاشكسال 
المكعبة اقل الا شكال امتصادا للطاة قة الشمسية في الشتا* Ls! ud‏ الطاقسة 
صيفا € اما الا شكال المستطيلة فتعمل عكسذ لأ ٠‏ ولتوضيم | ثرالاشكال المختلفئة 
للمباني على مقد ار ما تكتسبه او تفقد ه من طاقة حرارية » فقد جرت حسابات د قيقة amo‏ 
a‏ نال سال o‏ التي يمكن للبناية اتخاذ ها في مد he dy‏ 6 وهذ coL. semelle‏ 
e 2 T‏ 
| المحموعة الاولى ١‏ 
JE:‏ مرکبة eee‏ اس مح ثبات الحرض » وهي الاشکال التي 
تتخذ ها المباني السكية والمکاتب والمستشفيات ٠‏ 


ب - المجموعة الثانية 
اشکال ممتد ة Femmes‏ ورضبا ثابتان ه وهي الاشكال التي 
تتخذ ها البنا یات المتصلة او الکراجات والمخازن ٠‏ 
as!‏ الثالثة i‏ 
اشکال ممتد ة رأسيا Lys‏ ثابت 6 وهي التي تتخذ ها البتایات الشاهقة . 
وكانت النتائج تتلخص‌بما يلي ) جد ول o‏ ( ۰ 
جدول (o)‏ 
كمية الاشعة المباشرة الساقطةعلى مختلف اشکال المباني في asas ae‏ ان C‏ 
————————— 
PROS‏ | كمية الاشعة الشمسية النباشرة الساقطضلة 
ule | |‏ المیتی ( كيلو واط في اليس ) 


١‏ حزیران ۱ کانون 













۵ ۰ ۷ ۰ 






oxoxY- 






X.xoxo 






ويوضح الجد ول السایق أن ن المباني المتصلة مع بعضها وذ ات التوسع الافقی 
( المجموة الثانية ( 6 هي اكثر المجموكات استقبالا لاشعة الشس‌المباشرة شها للمباني 
ذات التوسع الرأسي ( المجمهة الثالثة ) » في الصيف والشتاء ۰ ومذ ه النتيجة مسي 
نفسها التي توصل الا لود يق fry, (Ludwig)‏ د راسته Way FY‏ عالمباني على 


درجة الحرارة في المد ينة E) ٠‏ ۳ 











i ۰ ۱۹۸۲ 6 امائة الحاصمة 6 عمان‎ ۱ 
Ludwig, L., 1970, Urban temperature fielás Technical ۰ 


note, No. 108, p. 104, 
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A‏ ج ‏ مباني شاهقة الارتفاع 
Lut‏ وذ ات توسع راسي 





شکل sl T)‏ ارتفاع المباني على انعکاس وا متصاص الا شعاع الشسي . 
Ludwig ù)‏ ۰۰ ۱۹۷ص ۱۰) 


يوضح الشكل السايق ماذا an,‏ للشعا عالشمسي الساقط على شطح الا رض ففي Je‏ 
DN‏ الشحاعالساقط وينتشر في القضا* 6 ENE later‏ "یصطدم 
جزء من الشعاعالنحكسيأبئية اخری‌مجاورة او ll e‏ 
AE N RA‏ 
الشعا جالساقط. واد تطامه بالايئية المحاورة أو ضیاعه في الفضا* 6 غير ان تصيب الشوارع 
من الاشعة الشعكسة تكون اكبرفي شكل *ب “عنه في شكل t‏ 8 وعدي اليا 
ن المباتي masa‏ تس الى الشوارعجن! من الاشعة الشمسية يزيد عما 
ur.‏ تى المرتقعة 6 مما يوثرعلى كمية ماتمتصه كه ایرد الا شعه الشمسية é‏ زيادة 
على ذلك فان المباني المرتفعة تخطي 1,5 الوا رفة الشوارع وتحجبعنہا dee‏ —¿ 
كبير من الا شعة الشمسية المباشرة ۰ ونتيحة لذ لك LIS‏ ایتعدناعن المياني العالليلة 
ذات الظلال الوارفة واقتربنا من og teed!‏ المتوسطة LS. e lic, YI‏ زادت د رجة الحرارة 
بهذا الاتجاه us, ó‏ ایتعدناعن المبائي ) بشيعيبا ( واقثريثا من الريف : حيث تقل 
المباني كلما انخفضت د رجة الحرارة . 


ان عر ضالشوارع واتجا Lola‏ له اثر واضح على اختلافد رجاتالحرارة في 

المديئة 6 LS‏ زأد اتساع الشوارع . ias NI aS col‏ الشمسية الساقطةعلي LLL‏ & 
وزادت المساحة المعید 2 3 ات الامتصاصية العالية ( a 6 5 ZA‏ 
LIS‏ تقاربت البیوت وتعد د ت طرايقها وکانت الشوارع‌بینبا ضيقة 6 كلما قلت کمية الاشسة 
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جد ول CY)‏ العلاقة بين معامل انع سالاشعة الشمسية ود y‏ 
الحرارة في j cy aed‏ 


الحرارة العظمی | الحرارة الصخری 





كما ويعمل ضيق الشوارع وساجتالتبوية بين البیوت‌علی تخفيضسوة الریاح البارد ة في 
الشتا* وقلة تعرض‌واجهات المبائي Y‏ شعة الشس‌في فصل الصيف 4 كما ان اتجسساه 
الشوارعله.اثر واضح lal‏ على د رجات الحرارة في المد ينة 6 ففي المدن التي تقع في 
العروضالمعتد لة والبارد ة حيث تهب رياح باردة سريعة - یفضل ان یکون اتجاه 
الشوا مود يا على اتجاه الرياح es‏ للتقلیل من اثرها على تخفيضد رجة الحرارة » 
بينما في الجهات الحارة تهب رياح ملطقة 6 فالافضل أن یکین اتجاء الشوار)مبازیسا 
لاتجاه تلك الرياح وذ لك لزيادة سحتها Lath‏ على تخفيضد رجة الحرا y‏ ۲۲ . 





تفقد المياني جزءا کبیرا من طاقتبا الحرارية. ( التي اكتسبتها او خزنتها ) 
عند ما تتخغضد رجة حرارة الهواء الملاس‌لها من الخارج 6 وخاصة في اللیل والشتا* e‏ 
نتيجة لذ لك ترتفع د رجة الحرارة يخاصة الصغری في المد ينةعنها في الریف ۰ وفقد 
المباتي حوارتها بطریقتین هنا ۲۳۱ : 
Myroup, L.O; Op. Cit, p. 916. ۰‏ 
۲ يوسقعبك المجيد ۾ جخرافية pU‏ والنبات 6 دار النهضة العربية 6 القاهسرة 
۲۳ اه ص ۲ ۱۳ ۰ 
۳ للمزید من التفصیلات انظر ؛ - 
Orienko, L.R., 1968, Wind and it's technical aspects,‏ - 
Technical note, No. 109. pp. 37 - 53.‏ 
Buchberg, H., 1968, Role climatological factors in‏ - 
predicting the thermal behaviour buildings,‏ 
Technical note, No. 109, pp. 111 - 120.‏ 
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Heat transmission Loss JUL 2 الحرارة المفقود‎ =) 
Air infiltration beat loss الحرارة المفقود ة بالتبريب‎ Y 


—: الحرارة المفقود : بالنقل‎ ٠ Y 
هذه الطريقة على عوامل كثيرة 6 اهمها 6 سمك الحد ران ومساحتپاه‎ acm 
والفرق بين د رجتي الحرارة من الد اخل والخارج & والمادة الحصنوة شا تلك الجد ران ء‎ 
ويمكن حساب كميية‎ ٠ العازلة للحرارة المستخد مة في البناء‎ obedit وو‎ 7 * cl وسوة‎ 
٠ الحرارة المفقودة بالنقل بالطريقة بقة نفسها التي تم بها حساب كمية الحرارة المكتسبة‎ 
** فالهوا* الساكن‎ ٠ وتزداد كمية الحرارة المفقودة بهذه الطريقة بازد ياد سهة الرياح‎ 
ui NUS IN, qs p انتقا ل الحرارة‎ pú diee (Still air) الدى لا حرکة فيه‎ 
doya! معامل‎ c المتحرك الذى هو موصل جید لہا 6 فقد اثبتت التجارب العلمية أن‎ 
m ) مما هوعلیه للهواء الساکن‎ Dp ٣ر٦ الحراری لرياح سوتها درام /ث هو اکیرپ‎ 
اما اثرالمواد العازلة ( المستخدءة في الینا ) على كمية الحرارة المفقودة 6 فان زياد ة‎ 
ex ی یحتوی على فراغات‎ gad} فالطوب‎ e Lyte  دوقفملا استعمالها یقلل كمية الحرارة‎ 
یکون توصیله للحرارة اقل بالمقارنة ية مح الخرسائة المسلصسة‎ e C بد ور العازل الحراری‎ 
yy dll والحجر ( جدول ۳ ).۰ اما اثرالغرق في د رجةالحرارة ين داخل‎ 
زادت د رجة الحرارة داخل اليناءعن د رجة حرارة الهواء‎ LIS 6 على كمية الطاقة المفقودة‎ 
وتعتمد درجة حرارة د اخل‎ » “E! الخارجي زادت كمية الحرارة المفتود 2 من هذا‎ 
ll هذا الخزل او داك من هاد ر‎ ¿Se وبا فيلك‎ 2 
—3 مقولة تصاوی‎ me غراالمختلفة » فمثاد تجح مصاد رالاضا‎ 


كمية الاستهلاك بالواط FE 20971 ea‏ (کالوری ) 


quomm Ge وکا‎ ea jin الائسان نتيحة لتشاطاته المختلفة 6 يبث حرا رة‎ pis 
تبث حرارة تعسسسادل‎ ad ساخنة‎ A 6 a3 rA. الخيط الى‎ 





pb x‏ الحرارة المفقودة من المباني بطريقة ل ين ره الى ارا ؟ كيسلو 
Buchberg )‏ وص ۱۱۲) ٠‏ 

۶ الهوا" الساکن هو الذى he‏ سوته مابین ٠ر٠‏ س Y‏ ارام /ث وببلغ معامل التوصيل 
الحرارى له حوالي ١ CY‏ كيلو كالورى Y V‏ /الساعة /ف” 6 قفي حين ts‏ 
التوصیل للریاح ذات السوة درام /ث حوالي ot‏ کیلوکالوری J‏ ۱/۳ ساعت رف" . 

۰1 رزق باسيلي 6 مرجع سابق © ya‏ ,1% » 

* رقم ٣ر ۸۵ 6هو المکافی* الحراری للواط با لكا لورى فى الساعة‎ X» x 

i ۰ ۲۸۱ jos المرجع نفسه‎ X 
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ر“ ۳ كيلو کالوری » وتفقد ما سورة مکشوفة " للتد فكة كمية من الطاقة hey bd!‏ 
الى هوا* الغرفة تبلغ آر۸۰ كيل و کالوری /, / الساعة » وتفقد اذا كانت معزولة 
كمية من الطاقة الحرارية مقدارها ٠‏ كيلو کالوری ٠‏ وتفقد a LC‏ 
Ge × ty)‏ × "م ) حرارة شقولة مقدارها "" ۹۲۱۲ کیلوکالوری Ou,‏ 


۲ الحرارة المفقودة بالتهريب : 





تعتمد هذه الطريقة على نسبة ماتشغله النوافذ والابواب من المساحة 
الكلية للمبنى 6 على د رجة العناية بتشظیبه ومسامية مواد بنائه 6 واختلاف د رجسة 
الحرارة بين د اخله وخارجه..» بالاضافة الى سحة الرياح ۰ 


ولتوضیح مقد | ر مایتسرب من الطاقة الحرارية من د اخل المبئى عبر 
الشبابيك Y ly‏ بواب والفتحات الاخری ó‏ فيمكن القول أن جدأ 0 با بسح sg‏ 
را × ارام EBG‏ ابعادها ۷۱ر» × آرام 2 مباشرة طاقة حراريسة 
تبلغ حواري ۱۳۰۱ کیلوکالوری في الساعة à‏ شريطة ان تكون سوة الصاح آر ۱۰ 
عقدة . 


ثانيا : الحرارة والغازات المنبعثة من نشاطات الانسان المختلفة في المدينة wt‏ 





دلت احصاءات شظمة الارصاد العالمية (WMO)‏ على ان المدن قلي 
العالم 6 خاصة الصناعية منها » تبث الى الجومايزيد على ۲۰ مليين طن ستو ا 

من الخازات والمواد الصلية OT)‏ 6 وتزداد مشكلة تلوت الهواء في المدن من عام 
لأخرنتيجة ازد ياد الصتاعات فيا , .وتعدد وسائل مواصلاتها وازدحام nce‏ 
وتعددها ۰ de»‏ السیارات من اکثر مصاد ر التلوث اف تساهم باکثر من Kee‏ من 
اجمالي عناصر التلوث في المد 642 بینما تساهم الصناعة ب * ZY‏ 6وماتیقی ) (AT‏ بات 





* يشترط في ذ لك ان ن تکون الماسورة ناقلة لما“ ساخن د رجة حرارته 5م وقطرها هراسم ٠‏ 
A pini ie as‏ یتارجها حوالي obe PE‏ 
تكون سوة الرياح ۲ ٠ suse‏ 
۱ المرجمئفسه ۽ ص‌ص ۷۷ - ۸۲ ۰ 
EA 4:5‏ را rroa‏ 
y‏ لمزید من التفصیلات انظر mt‏ 


WMO, 1984, Climate, Urbanization and Man, p. 9. 


حسن ابو cdt‏ 4 مرجم سابق 6 ص ۸ا ۰ 
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مصاد ر مختلفة على رأسها المنازل والطائرات والبواخر والقاطرات la dn‏ 
المشكلة تعقید ! ان وسائط الثقل هي ها A EN‏ خطورة مها مت یه 
pes‏ 1„ ن الوزن المفقور من وقود ها ¿le‏ ۱ » ويتعذ رعلى الانسان السطسوة 
على عواد مها ف نخلر! لحرکتها الد ائبة ٠‏ واتسا y‏ رقحة انتشارها SERT eee‏ 
سوا* علی الطرق المعبد ة ام التراپية ۰ وتزد اد هذاه المشكلة او تقل تبعا ada‏ 
المد US$, as‏ 3 سيا is Lal,‏ رات تد فقها 6 ففي حين تيلخ نسبة ماتساهم به do es‏ 
النقل ( السیارات ) من اجمالي الطوئات في کل من مد ينة جيرسي ولو oa‏ 
حوالي ۸٩۰‏ » نجدها تصل الى ۸۵۰ في مديدة دترويت ۵ و #۱ في لوسفیل ۲۳۱ . 


واهم LIT‏ الملوثة لهوا* المدن هي ١‏ غاز ثانی واول اکسید الکربسسون 

ومرکبات الها يد روکا ربوئات 6 وثاني اکسید الكبريت واكسيد النيتروجين ۵ اما اهم ol Ji‏ 

الحا “bl Waly‏ نهي gli‏ رای را ا all‏ 

الصناعية والنفايات وائجراف التربة المفككة ۰ ویتلخص اثر تلك الملوثات‌علی اختسلاف 

د رجات الحرارة بين المد ينة والريففيما يلي : 

۱ تعمل زيادة ترکز الشوائب في جنو ye‏ علی رفع لسبة T nerd siad da‏ 
تعكسها او عشرها وتبعثرها : في الجو 6 وزيادة مقدار مات تمتصه من هد ه الا ia‏ 
كما وتعمل على سبعة تکوین P‏ ر وزيادة معامل Kas‏ سہا للاشعة 6 وتخفضص 
من نسبة وصولها الى سطح الارض ونتيجة لذ لك فقد فس ركثير مسن 
الباحثين اتخفاضد رجات الحرارة نهارا 6 لبعش‌المدن عنها في الريفالى 

زيادة تلوث هواء المدن الذى يقلل من تسبة صول الاشعة الشمسية اليبا 
سنويا بحوالي #۲۲عتها في الريف المجاور ** . 
di‏ تور زياد ة ثاني اكسيد الکربون في جو المد ينةعلى رفع د رجة حرارة — 
في اللمل 4 حيث‌يقي ثاني اکسید الگربون بد ور یشبه البیت انا م 
ys house )‏ 6 والذ ی یسمح بد خول اشعة الشس‌قصيرة الموحات» 
ويمنع شمة الا رضية طويلة الموجات من‌الپروب 6 بل ویمتص‌جمیم اشعتها التي 





E 





alo ۰۱‏ رجاس التميمي 6 ١ ٩۸۳‏ تعوادم وسائط Jall‏ علاقتها بالتلوت»المد ينة الحربية 6 
العدد الثامن ومنظمة المدن العربية 6الکویت EY VA gos‏ 

alo ۰‏ جاسم التميمي 6 € ۱۹۸»ظاهرة تلوث المدن »المدينة العربية 6 العدد الثامن 
عشر 6 منظمة المدن الهربية » الکویت وترون to‏ ۵۲ ۰ 

* تزيد نسبة تکرار الخيى في المد ينةعنها في الریف بحوالی 4۸ ZO)‏ فىالشتاء 
3 ۰ في الصیف) » لمزید من التفصیلات انظر س 

Oke,T.R., 1975,Inadvertent of the City atomospher and the 
prospects for planned urban climates,WMO,No.3-7, p.170. 


۳ لعمان شحاد ة » de‏ الشاخ 6 مرجع سایسق 6 ص ۵۸ . 
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یبلغ‌طولها > الی ۱۵ Vox‏ 1 

۳ تعرضالكثير من الاشجارفي المدن ( خاصة الصناعية Len‏ )الى الدمار 
بفعل الغازات السامة والامطار الحامضية ؛ فمعظم الدمارالذی لسسق 
بالمزروعات والا شجارفي نطقة تيوجرسي ولوس‌انجلوس یمود الى uec‏ 
بالعازات المختلفة »ويعمل قلة وجود الخطا؛ النباتي في المد ینة‌علی تقلیسل 
لسبة المستغل من الطاقة الشمسية في عملية النتح (DA‏ 
الا متصاص‌فیپا :5 


ثالثا : الكثافة السكانية -i‏ 


والخاطق انار a‏ في درجة راب s sal‏ دن 
وريغها د رجة مشوية Bae‏ 


لقد اثئبتت الد راسات التي b‏ م بها ps (Later Ladwig)‏ ۰ ۷ ۰۱ 
على أن ن الغرق في د رجة الحرارة ب ين الم بع والريف تسب طرد مع dadl‏ رالرايع 
لعدد السكان 6 وفقا للمعادلة التالية C‏ 


0 
Tu-r = Y [0.0633 - 0.298 ( لقف‎ ( 1 


وتعني مد لولات الرمو زكمايلي 1:5 
mo‏ الثرق في درجة الحرارة بين المدينة والريف ( بالشوی ) ٠‏ 








Y‏ عدن السكان 
AT n‏ ( = معدل تخیر د رس جة الحرارة باختلاف الضغط الجوى في الري 
AP‏ المجاور ۰ 





Mitchell, J.F.R., 1984, The effects of pollutants on $3 
global climate, The meteorological magazine, 
Vol. 13, No. 1338, pp. 1-15. 
۰ ۱۲۰ مرجم سایق 6 ص‎ 4 gU de نهمان شحاد ة‎ -y 
Technical note, No. 134, Op. Cit, p. 54. 21 
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اما دراساتاوكي عام ۱۹۷۲ 6 فقد توصلت الى العلاقة التالية ۲۲:-. 


g 


J -ry - RA 


au 
—i حيث تعني مد نولات ألرموز مايلي‎ 
۰ ) السطحية (م /رث‎ polli معدل‎ =u 
٠ عد د السکان‎ = 2 


ying‏ ذلك ان الفرق في د رجة الحرارة بين المديئة وريفها 6 یتنا سب طرد يا 


الجذ ر الرابع لحد د السکان في المد يئة وكسيا مع الجذ ر التربيعي لسوة الريساح 
esoo‏ 


لقد اثبتت الد راسات التي طبقت في المدن الامريكية ٠ iee Yh‏ 
أن العلاقة بين الكثافة السكانية واختلاف د رجة الحرارة بين وسط المد ينة وريفب ا 
یکون اکثر وضوحا في المد ن الامريكية شه في المد ن الاوروبية » ضْم تفوق الاخیسسرة 
يعدد السکان ( جدول اه وشکل > ) ۰ 


a EL سل ل‎ 
Oke, T.R., 1976, The distinction between canopy and ۰1 
boundary lyer urban heat island, Atmosperic 


Environment, Vol. 14, No. 4, p. 268. 
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Oke, T.A., 1973, City size and the urban heat island , °! 
Atmospheric Environment, Vol. 7, Ko.3, p. 776. 
٠ عن طریق » القیاس ه الرصد‎ * 
and عن طریق استخد ام المعاد لة التالية‎ *x 
Tu-r-1.91 Log Ø - 2.070% - 1.73 
Ibid, p. 773. ci yt) وسعة الرياح تساوی صفرا ه‎ 
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E:‏ ( ؟ ) العلاقة بين الجزيرة الحرارية ( الحنامی)عدد السکان لبعض 
المدن الا وروپية Vly‏ مرپكية (عن _YYY pé ۱۹۷۲ Oke‏ ۰۷۷۰ 
وتتلخصنتائج تلك الد راسات للمدن الاوروبية في العلاقة (1]: 
Tu-r (Max) = 2.01 Log @ - 4.06‏ 
( معامل التفسیر Lay YE‏ محیاری مقداره + ار » د رجة ٠ (ip‏ 
اما العلاقة للمدن الامريكية فکانت‌علی النحو التالی 
Tu-r (Max) = 2.96 Log f - 6.41‏ 


) معامل التفسیر 17ر١‏ وخطأ معیاری مقداره + Y‏ د رجة شوية) ۰ 

ولا یقتصر اثر الانسان في اختلاف د رجة الحرارة في المد ينة عنها في الریف‌علی ماتبشه 
نشاطاته المختلفة الى جو المد ينة من كميات حرارية كبيرة ( مواصلات:مصائع فة )ره 
بل یتحد اه الى قيامه ببث كميات كبيرة من الطاقة الحرارية من جسمه سوا* اکانت حسرارة 
محسوسة ام كاءنة » ویتباد لها مع المحيط الذی يعيشفيه ( جدول OA‏ 
توصل تیرجنج الى ان الانسان في مد ينة لوسانجلوس‌يستهلك ٠‏ 5:: من صافي الاشعة 
الشمسية الواصلة الى سطح المد ينة 6 ثم يقى بد وره ببث ۸1۳ شها (۶ر۲ ۱۳ کیلوکالوری 
/الساعة ) على شکل حرارة محسوسة بطريقة التوصیل والحمل 6و ZYY‏ ( ۲ر۷۷ كيلو 
کالوری /الساعة ) على ere‏ و مح‌عرقه المتبخر 4د ون حد وت أى تخیر 
یذ گر فى د رجة حرارة amem‏ : 





— -— 


Oke, T. A, Ibid, pp. 773 - 775, -. l ۰ 

Terjung, W.H., 1970, Urban energy balance Climatology, `ï 
Geographical Review. 60, p. 51. 

۳ رزق ٠ shel‏ مرجع سايق ه ص LA‏ ۰ 
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جد ول ( ۸ ) مایفقد» جسم الانسان من -:رارة ( کیلو کالوری /الساعة ) 
E,‏ | سنا سس هه 


ON M M E DES‏ ی TO‏ ج کم ات سوب وت رن 
| 5 سس سس 











ES مكتبيا‎ Ss n es 
LLL iim يعمل عملا ید ویا‎ am 


pai‏ يعمل عملا يد ويا متوسدل ا 
شخص يعمل عماد ید ويا فوق المتوسط 
شخص يمشي على مب تسل 
شخص‌يمشي بسوة St SA‏ /الساعة 


(Land, Use) استعمالات الارض‎ : Lal, 
تود ثر الانماط المختلفة لاستعمسال الارض‌في المد ينة على موازنتها الاشعاعية‎ 
يه وتطورشا 6 فتعييد الشسوارع»‎ ۱۶ de والحرارية‎ 
plant رتفا عخشونة السطح 6 وقلة زراعة‎ bc ونا“ البیمت الاسمتية 6 وترکز الصتاعات‎ 
فى المد ينة » كلها أمور تساعد على قلة معامل الاتعکاس‌للاشعة وزيادة القد رة الامتصاصية‎ 
سود‎ iB ان‎ ٠ للحرارة » ولهذا ترتفع د رجة الحرارة في المد ينةعنها في الریف‎ 
الد حرمیا من فوائد ها العد ید 2تشلال الاشجارعلى افد با‎ wy Las الا‎ 

والشوارع وجد ران المباني ٠‏ يساعد على تثبيت د رجات الحرارة 6 والتخفيذرمن وطئتها i‏ 
كما ان جز! كبيرا من الطاقة zas IN E‏ ( ان PE an d‏ 
يستهلك في عملية نتحها وتمثيلها الكلوروفيلي € ويكون بشها للحرارة الحسوسة اقل مسن 
الاسطم الاخرى كالمواد الاسشتية ۰ وقد توصل تيرجنج في دراستهعام ۱۹۱۸ هلمعرفة 
اثرالاستعمالات المختلفة للارش‌في pe A‏ ر ا 
الساعة الثانية والثالثة peb‏ ) الى النتائج التالية 
انخفضت د رجة حرارة مرکز المد ينة حوالي Y‏ "م عنها في PER‏ هوا اء عنها في 
الناطق الصتاغية والشوارعالمعبدة -ويعود السبب في ذ لك الى ظلال المبائي المرتفستفي 
مرکز المد ينة » التي تقلل من وصول الاشعة الشمسية المباشرة » وتعمل على تخفیسسض 
د رجة الحرارة ٠‏ اما المناطق الصناعية والشوارعالمعبدة » فزياد ة قد رتها الامتصاصية 





Terjung, W,H. 1970, Op,Cit, p. 42. e£] 
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o ۰ SP Sill ute o aber Boe gine 3 
عق استعنالاك لا رض‎ ol في 6 آب‌عام ۱ وحد‎ (Sacramento) QA 


فیہا e‏ بشكل واضح على موازئتها الحرارية ه اذ Poen‏ : لاف 





Cofficient of Variation)‏ ( تصافي الاشعه الشمسية ولمختلف ins‏ الات 


الارض‌فیپا ؛ حوالي ۸۱۷ 6 في aem‏ باخ للحرارة المحسوسة gos‏ 5 وللحرارة 
الكامنة في التبخر ۸٩۰‏ 6 وللحرارة المكتسبة والمخزنة > ۸۱۳ ه واشارت‌ایضا 
هذ » الد راسة الى وجود اختلافات واضحة لد رجة الحرارة بين مکان وآخر في المد ينسة 6 
نتيجة اختلاف معامل الائعکاس‌من جهة والا شعاعية La Vl,‏ الحرارية وخشونسه 
السطح والسعة الحرارية لمختلف استعما لات الارض‌فیپا من جهة اخری ٠‏ 


خامسا : الخصائ ص الطبغرافية والسَاخية *- 





يزيد الفرق في د رجة الحرارة بين المدن الواقعة في احواض طبؤرافية 


ids‏ *وتسمح للاختلاف في J‏ رجة الحرارة بين ع المد A‏ والریف بالتصضور 


والتموعنة في gi Wu yal‏ الجیال 6 aie (9 t‏ رل 
على اضعاف الجزيرة الخرارية والتضا E ome. Lele‏ 


Ü = 3.4 Log p-11.6 |‏ 
Ù 2 9‏ 22 
5 = سوة الرباح م / التي تكفي للقضاء على الجزيرة الحرارية في المد ينة ٠‏ 
as‏ سكان المديئة ٠‏ 
وقد ces‏ من بع ضالد راسات التي طبقت هذه العلاقة » ان رياحا سعتها ار؟ مسا 
في الثانية تكفي للقضاء على الجزيرة الحرارية للمدن التي يقل عدد سکانها عن 
+ نسمة ه بينما تحتاج المدن التي يصل سکانبا ثمائية ملايين ونْصفاالى 
رياح سوتها ٠ La ١١‏ 








Morgan, D., et-al, 1977, Micro climates within urban اء‎ 


area, ANNALS, Association of American Geographers, Vol, 


67, No. 1, p. 62. 
۰ ۱۲۱ - ۱۲۰ الشاخ 6 مرجح‌سایق 6 ص‌ص‎ dee نهمان شحادة‎ ۲ 
Oke, T.R., Hannell, F, G., 1970, The form of the heat Y 
island in Hamilton, Canada, Technical note, 
No. 108, p. 118. ( WMO , Geneva ). 
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ولا یقتصر اثر الخصائ صالطبؤرافية على سود الریاح فقط بل (A‏ 
د رجة انحد ار السفوح Lal‏ في تحد ید زأوية سقوط الاشعة الشمسية » فبعض‌السف وح 
شد يد 2 الانحد ار تسقط‌علیپا أشعة الشمس‌بزا وية قائمة » مما يجعل الاشهنسسساع 
الشمسي الواصل اليما اکثر من المناطق quem‏ و A‏ ¢ وخاصة 
في ساعات الصباح والغروب‌عند ما تکون اشعة الشس‌شد ید ة المیل ٩۱۱‏ . 





۱ عمان شحادة des‏ الشاخ 6 مرجع سابق 6 ص ۸4 ٠‏ 


MM 
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(peel الل‎ 


منهجية الد راسسسة 


تخد ل اسلوب البحث في اية مشكلة من المشاكل عاد ة تبعا لطبيعسة 
المشكلة والعرض‌من A‏ راستها © le‏ 2,1 ن الغرضالاساسي من هذه الد رأسة هو معرفسة 
التعد يلات التي اد خلتہا مد ينة عمان على بعضعناصرها al!‏ وخاصة د رح 
الحرارة ( الجزيرة الحرارية ) فلا PL X‏ ن يتناسب اسلوب البحث مع الاهمية العنش نودة 
من هد ه الدراسة 6 فما هي dual‏ هذه الدراسة ؟ وماهي نهجيتها وصاد y‏ وطرق 
جمع بياناتها ؟ »ویتضح ذلك las‏ يلي — 


اج أعمية اله را | 





تعد عمان المد ينة الاولى في الاردن من حيثعد د السكان والمساحة 6 
فقد قد رعد د امم ۸۵۰ زها* ۷۲۸۰ الف‌نسمة 6 اي مايعادل ۲۸ من 
سكان الارددن ( bostero:‏ حوالي "را ۸ک ۲ » وتتوزج‌علی تسم ناطسق 
be‏ : — وسط المد ينة وبسمان وين غزال والنصر واليرموك ورا سالعين يدر 
وزهران والعيد لي ) شکل ) ۰ وييلخ معدل النمو السكاني في المد ينة حوالسي 
KY Ao‏ في حين لايزيد في الاردن ككل عن ATJE‏ سنويا 6وتترکز في المد ينة 
معظم النشاطات المختلفة للد AAA‏ 

من الارياف بجثا عن فرص العمل 6 dus LS‏ اليها عشرات الالاف من المغتربين صيفا o‏ 
E‏ یساعد على ازدحام وسائل المواصلات فیپا 6 وزیاد 2 المساحات المبنية والمعبسدة 
IM‏ يعد عام 6 ویترتب‌علی ws‏ زياد قالتعد يلات التي يد خلها الانسان على dy EJ!‏ 
خی لهذم ال وخاصقلى د رجقالحرارة والرطوة النسبيقوسوة الرياح » ولا شسك 

ان ای تخیر في هذء العناصر 6 یوثرعلی التوازن ن الحراری لجس الانسسسسان 

(Heat Balance )‏ » نینعکس د لك على مزاجه obli‏ 6 31 ترتفع د رجات 
الحرارة احيانا الى > Y‏ یستطیم الانسان تحطپا 6 نتيجة انطلاق اطنان الادختة 
والشوائب يوميا الى جوالمدينة التي تخيم عليه في بعضالا یام الهادئة A‏ 
من‌ابخرة المحروقات وعوا y‏ م السیارات وخاصة في gas‏ هه الذ ی یقبع في cL LARA‏ 
طبورافية تساعد على ركود الهواء E‏ واللوثات وتعمل على الح من 





. ۱۹۸١ 6 gos الاشغال العامة 6 امائتالماصمة‎ ٠١ 
٠ ۱٩۸۵ G الاحصاات العامة » عمان‎ atts eN 
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سس a‏ ود التلاعات 
Lis AL‏ 5 


شكل La c‏ فطاعات metidos shined‏ ايت 
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il شمه ا لارضية الطويلة الموجات 6 : فيترتب على د لك زياد ة د رجه حرارة المد‎ yl 
والذ هاب السى‎ 6 Rz من‌المد‎ d e عنها في ضواحيها 6 مما یود ی الى‎ 
٠ الضواحي والارياف هربا من الازدحام والتلوث وسو الطقس‎ 


وتتلخصاهم الاهداف Aq‏ »الد راسة فيما يلي : 

۰١‏ تحديد الاثا رالتي اد خلتبا مد ینةعمان على EXT‏ والصغرى 
والرطوبة النسبية العظمی والصخری وسوة الریاح واثر لك علی الجن رة 
الحرارية al‏ ينة ۰ 

+ تقد یم توصیات تتعلق بطبيعة الجزيرة الحرارية في مد ينةعمان وامكاني 
الاستفادة نها في التخطیط 6 للحد من انتشار التلوث الجوی 6 وتخطیط 
ون الا رض‌لتوفیر "e cU‏ م لحياة الانسان شغي 
من بعضبا 6 واتساح الشوار واتجا ها والتوزیع الا مثل لصانعپا e‏ وكلبا 
امور iela‏ یجب‌علی مخططي المدن | ن al‏ وها بعين الاعتبار اعتمساد ا 
على نتائح هذه الدراسة ۰ 

۲ تستقيد من هذه الد راسة الجپات المختصة بالتد فثة المركزية وكيب دف 
الهواءعن طريق معرفة الكسب او الفقد الحراری للمبائي واثر سوة الاح 
ود رجة .حرارة الوا“ على لك 6 لتحد يد حاجة البئا* من التد فة أو تكييسف 
الوا“ في الوقت المناسبكما وا ۰ 

٠‏ یمکن لد ائرة الارصاد الجوية الاردنية الاستفابة ايضا من تقائج هذه الد راسةه 
واعاد a‏ النظر في توزيعها الامثل لمحطاتپا في المد az‏ » لتكون اسر 
تعبيرا في قیاسها لعناصرمناخها ٠‏ 





ن الجزيرة الحرارية هي ظاهرة يعيش معها ويشعر يها كل مواطسسن 
یسکن في ی 6 فلا بد من معرفة اسبايها ونتائجها وتقديم 0 ———_ c‏ 
المناسبة لها ؛ ولپذا اختارها الباحث بأن تکون موضصا لد راسته ٠‏ 
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جمعت البیانات اللازمة لهذ ه الد رأسة من صاد رعد ید هي —i‏ 

١ء‏ بيانات Rs‏ غير ششورة للفترة من ١175‏ 1144 وقد تم السحسويل 
علیپا لمحطتي المطا رالمدني والمد رح الروماني في عمان للقرا*ات اليومية 
لعناصر الضاخ التالية  :‏ ( درجة الحرارة والرطوبة اللسبية العظمسسسی 
والصغری وسعة الرياح ) ۰ 

۲ الد rl‏ الحكومية المختصة 6 LLK‏ الحاصمة ود اثرة الاحصا؟ات العامة ودائرة 
السیر » واهم البیانات التي تم الحصول علیبا من قدو liaec‏ 
سكان TR‏ المد يئة ومبانيها وشواهپا ومساحاتبا المعبد تواعد ار السیارات 
العاملة على خطوطها ه شير ذ لك من البيانات التي أشيرالى ala‏ رهما 
تبعا لموقعها في فصول هذ الدراسة ٠‏ 

٠ dew! في مراجم هذه الد را‎ Ue! شير‎ ٩۱ الکتب والد وريات الاجنبية المختصة 6 وقد‎ eX 


ةطيرخوء١‎ ٠٠٠٠ :۱ يعضالخرائط المختصة كخريطة المد ينة الطبیغرافية بمقياس‎ ۰٤ 
۰ استعمال الا راضي عام ۳ اءمشرائط اخری تنظيمية عد ید 2 للمد ينة‎ 

٠٠٥‏ القیاسات المید ائية 
عدوت شا EE‏ يه وشوعت تبها لتعدد اغراض‌هذ ه الد را 63 
sim wiry‏ القياسات الى مایلی —i‏ 


130 








بية الصعری والعظمى_وسوة tt‏ 
تم اختیارنقطة انطلاق في وسط المد ينة تقع با لقرب من حد يقة اماتة a ol!‏ 6 

وقد روعي في اختیارها تسپیل عملية انطلاق سیارات القیاسد ون A‏ 

او مخالفة للسیر والسماح لاعضا* الفریق zb Ls‏ تهم یالتجمع انتظارا الي ى 

الاتطلاق 6 بالاضافة الى وحود محطة رصد جويه 3 Le UL‏ تابعة لد اک سوه 

الا رصاد الحوية ۰ وقد اخذت من نقطة الائطلاق اربعة محاور قياس رئيس á‏ 

هي ( شکل ٦‏ ) ?— 








بيدأ من نقطة الانطلاق ويتجه الى شمال شرق المد يدة ‘ مارا — 
li (ee‏ ال 6 ویبلغ طوله si‏ 


— محور الال اعة mw‏ 





یمر من وسط المد ينة (شارع‌طلال ) فجسر المپاجرین od‏ فالمحدات 
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فالاد اعة والتلفزیون » ثم ينتمي على بعد ١٠1م‏ من مبنی الجمرك على طريق عمان 
ماد با پاتجاه جتوب المد ينة » ویبلخ طوله آرلاک ٠‏ 


فوزارة الد اخلية اد لیات حتى ب مستشفی ne 6 S ET‏ شمال فجرت 
المد ينة 6 ويبلخ طوله ١ر‏ كم ٠‏ 


= محور جيل عمان $ — 


یتجه من وسط المد يئة الى شارعالامیر محمد 6 فشارع ٩‏ شعبان 6 فالد وار 
الاول فالثاني حتی الثامن یالقرب من بیاد ر واد ی السیر پاتجاه غرب المد ينة 6 ¿dis‏ 
طوله ٩‏ کم ۰ قسمت هذه المحاور الى نقاط قيأ س ريعي في عد د ها تقلیل المد ة الزشية 
التي یستخرقبا القياسيحيث لاتزید عن ساعة واحد ة لجمیم المحاور 6 وقد اجری الباست 
عد 2 محاولات تحريبية لهذ أ التتسیم ہوا سطة‌عد اد السیارة المترى 6 واتتهى به الامسر 
على ان السافة ۰۰ ام بين النقطة والتي تلیبا هي افضل مسافة لاختصار الزین » + 
عينت هذ ء bl‏ على الخريطة ثم على الميدان وذ لك بوضح !شارات لها على الواقع 6 
رتم رصد عناونها وتد رب اعضاء الفريق على معرفتها عدة مرات حتى اصيحت مألوفة 
للجميع » پالاضافة الى اعتماد هم على عد اد السیارات لتحد ید مواتهپا وخاصة > 
ساعات الليل ٠‏ بالاضافة الى المحاور الرئيسية السابقتالذ کر هناك محاور اخری ثانوية 
تد ور حول المد at‏ و: la‏ تتقاطح مع المحاور الرئيسية ۵ غرضہا تحد ید Ls bi‏ ساخرى مسأعدة 


تي خوط الحوارة المتساويةعند رسم الاشکال التي توضح الجزيرة الحرارية للمد ینت2 » 
وهذ » المحاور هي : 


۳۹ خو يدا allo.‏ وار الخامس‌فی جيل عمان ويتجه الى وادى صقرة فالمد يتة 
الرياضية p ó‏ الشييد 6 فشارع الجند ی الجپول ya‏ | بالكلية الجامعية 
المتوسطة فمشاغل الامن العام ثم شارعآمنة بنت وهب » فشارع‌ابی “ad‏ 
المعرى asp!)‏ ( فالقصور sols‏ الحد اه 3 حتى بداية اتصاله is‏ 
es‏ طوله DOC‏ 


ساس محور یبدا من مخيم الوحد ات فشارعاسامة بن زب يد فشا رعا لیرمواف ( واد ی الرمم ( 
Ig‏ ( المحطة ) paa o‏ . 


) محور يبد أ من جسر المهاجرين فرأسالعين 6 نحي نزال » ) فشارعالد ستسور‎ cs 
فشارعالشوری ( الذ راع ) فشارع‌التدس ( المخبزالالي ) فشارعالشتى بسن‎ 
6 سوق الخضار المرکزی ) فشارعالمستشفیات ) الا شرفية ( قالجوقة‎ ) zy 
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م یمود الى der‏ النظيف فرأسالحين ( مديئة الملاهي ) فتقاطم واد ی‌عبد ون 
مع رأسالعين نجبل عمان حتى الد وار الثالثك » ويبلخ دلوله ۱۵ ک ۰ 


ل س (ere‏ من تقاطع ا اتوستراد عمان الزرقاء ‏ الرصيفة ( ماركا ) y LS‏ 
shii) aie Toen, a boai‏ شمي الشمالي M‏ 
lis‏ طعه مح شارع‌قایوس 6 ¿Lo‏ طوله ار کم وقد setae!‏ !2 
والتي LUE‏ على هذه المحاور الثائوية حوالي ی کیلو b‏ 6 بسبب زیاد ‏ طولبا 
واختصا را ۱ للزمن seeds‏ د adi‏ حوالي ١‏ نقط 4 
( جد ول 4 ) ه 








جد ول ( ٩‏ ) اعداد تقاط القیاس‌علی مختلف المحاور الرئيسية والثائوية ٠‏ 


aas‏ تقاط القيساس 





وقد dcc d EA e d‏ والرطوية النسبية 
B ONE +1‏ وعد د هم LEM HC‏ عد 


ree oe‏ الجميع بالتحرك في الوقت نفسه کل علی محور قیاسسه 
ولمد Y e‏ يد عن سكين ل ARAS‏ * 





* نقطة الاتطلاق حسبت مع محور ماركا‎ m 
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۲ تقاسد رجة الحرارة في الظل ويعيدا عن المساحة المعبدة والتأثيرا 
2v‏ 


ed‏ تسر 


٠٢‏ تحمل sag E‏ ونصف وبعیدا عن التأثير المباشر لا 
الا po o OA‏ اخد القراءة » يحسب متطليات کل حب از 
IY)‏ ۲ دقائق ) ۰ 
ai ic ERI‏ | ا وعد م ee e 6 o dg no‏ 
nis‏ يي قليلة * quote d jw‏ ای pu‏ 
ظهرا 6 aM.‏ ة فى الشتاء [ کون d‏ والثاني E ie‏ والنصف 


الى الرابعة والئصف صياحا 
واستخدم في عملية القياس | جهاز سيكروميترا a‏ 

(Assmann Psychrometer )‏ 6 وهو نان 6 سیکرومیتر يعمل على ا 
جافة ( هرا فولت ) » وسيكروميتر مزود بموتور (Motor)‏ يتم تشفیله يد ها"”ة 
ویتکون کل جباز من ميزأتيين للحرارة احد هما رطب Th‏ خر جاف 6 pio‏ المبداً ¿gula Y!‏ 

في عمل على تشخیل مروحة صغيرة موجود ة به تستطيع ان تولد حركة في “bel‏ حول 
الميزان الرطب الذى استعمل له الما“ المقطر 4 ويراعي عند استعماله ان يترك فقسرة 
ENE‏ التهوية حتى يستطيع ان يقيسد رجة الحرارة الجافة والرطبة » وتقد ر الفعرة 

6 اللازمة للاستجابة بد قیقتین منصف للجهاز الذ ی يعمل على البطارية الجافة‎ Jl 

e حتی تثبت حرارة الميزان الرطب‎ € Motor cee E 
القراءة للمیزان الرطب اولا ثم للجسساف‎ "T » ) الائخفاض ) هرا الى در؟ دقيقة‎ 
والکسرهلی حد سرا ؛ لانه مس زود‎ JEM قرا*2 سیکریبیتر اسبان في‎ oie ۰ VU 
قیست‎ aS ذلك‎ Ux cal! على‎ e بزجاج او حاجب معد تي واتي من‌الا شعة‎ 
لقراات في الظل لتوخي الدقة ۰ ومن خلال الفرق بين قراءة المیزان الجاف والرطب"‎ 
يمكن حساب الرطوية النسبية 6 اما بواسطة مسطرة او جداول خاصة بذ لك‎ 
.) ٩ 6۸ 4 شكل‎ ( 


فعلى سبيل المثال لوكانت د رجة حرارة الميزان الجاف‌هي e o ۲٩‏ 
فيتم تقد يرالرطوبة النسبيةعن طریق تحد يد الفرق بين د رجة amen‏ ا 
1 ه ثم أيجاد نقطة الند ىعن Gob‏ تحد يد النقطة التي يلتقي عند ها الخطسسان 











. ورد ذكر هذه الثيا سات في الفصل الثالث‎ AR 


٠ ربعة اجهزة‎ ١ والنوعالثاتي‎ € ole من التوعالاول‎ ds الاجہزة المستخد‎ vasil Xxx 
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المتعامدان اللذان يأتي احداهما من المحور الايسرللوحة ( شكل ۷ ) والذى يمشسل 
درجة حرارة النیزان الجاف 6 والخط الثاني يأتي من المحور الاسفل la int‏ 
یمثل الفرق بين د رجتي حرارة المیزائیین 4 وتکون نقطة الند ی عند كد ۶ ام يد 
ذلك يتم تحد ید ضخط بخار الما" الاشباعي الذ ی يقابل ده جر مان Sl!‏ 
وعو ) Y Yo‏ طیبار ) $6 يحدد ضخط يخأ vasi Sal‏ تکون د ره 
الحرارة مساوية لنقطة الند ی ویساوی ) HIE‏ مليبار ) » واخیرا یمکن الحصول علسى 
الرطوية النسيية حسب المعادلة التا لية : 
ضغط بخار الما* الاشباعی عند نقطة الئد ى 
الو ل تب فقس یا ی EIL‏ 


bas 7‏ بخار الما“ الاشباعي عند درجة الحرارة 
yo A‏ 
وتسا وى Zhe e Yo. X‏ 
ر 
الميزان A 1 S‏ ا 
الذى يأتي من الفرق بين د رجتي حرارة الميزانين ( 24 )على السرا 
) يمين الشكل ( 4 ومن lA abs‏ توخذ قرا*ة الرطوبة من خلال الخط 3 
الشعاعية التي تمثل الرطوية النسبية » حیث تقطع هذه النقطة احد خطوط الرطوية 
النسبية وهو ۰؟ ؛ عندئذ یکون مقدارها ۸1۰ ه بالاضافة الى ذلك یمکن تقد يرما 
من جد اول .او مسطره خاصة ) شکل ٩‏ ) ۰ 





¿LA iss Lal,‏ فقد قد استخدم جهاز انیمومیتر (Anemometer)‏ ید وی 
يحمله الراصد pia 6 adL‏ الميداً الاساسي في عمله على تحريك الرياح geen be ayes‏ 
مصنكة من البلاستك المقوی 6 فعند ما تهب الریاح Lob‏ تد یر الناحین حیث Jo‏ 
حرکتپا الى عداد خاص‌مزود بالجهاز يشيرالى سوة الرياح والتي تقاس‌بالمیل /الساعة» 
وقد قام الباحث بتحویلها الى عقد ‏ ( العقدة = ١را‏ ميل / الساعة ) ٠‏ 


«an al, القياسات الميدانية الخاصة بتعديل د رجات الحرارة الى مستوى‎ Vio 
اعتبرت جميع نقاط القیا سعلى مستوى واحد 6 وتم دلك‌عن طریق تعد یل جمیسسح‎ 
a م عن‎ Yio القراءات لد رجة الحرارة الى مستوی نقطة الانطلاو ق البالخ‎ 
AA د رة الحرارة فى ی‎ celo البحر 6 ود لك لالغاء 71 ثرعامل الا رتفا على‎ 
—? ولتحقیق د لك فقد اجری الباحث ما يلي‎ 


BEC نقطة قیاس‌عن سطح البحر باستخد ام خريطة‎ Vo um e 
> ذلك بقياس‎ a ومقا رز‎ qo وفاصل کنتوری مقداره‎ ٠٠٠٠ :١ بمقیاس‎ at للمد‎ 
یمد ی خط له‎ (Altometer ( zy باستخد | م جهاز‎ e للنقاط لفسا‎ uel 


® سے 
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ta ^ + -‏ 
مقداره ‏ آم ه ثم اخذ المعدل لهاتين القرااتین لیکون بمثاية ارتفا لک j‏ 





نقطة oeil‏ سطح البحر ۰ 
اک تم تعد یل قرا*ات د رجة الحرارة باستخدام سول حاقص لد رحة الحرارة c‏ 
pM NEW‏ لكل DO à» ó e eu‏ هذا guum rti‏ 


تام به الباحث 6 131 اختار ثلاثة مبان مرتفحه b‏ الا ay des 32 de‏ الشابسوغفي 
وسط المد ينة والثاني Gas‏ ريجنسي بالقرب من د وار الد اخلية 6 والثالست 
مستشفی الجامعة الاردئية 6 وقد تم قیاسد رجة الحرارة ي الوقت تفسه عند اسفل 
کل میتی وفوق سطحه الحلوی ون لك ci‏ تمام الساعة hyo | ob eal, T‏ 


£ 


c‏ هذا القياسكما هي ررد dio‏ (. ۰ وبالاضافة الى ذلك 


جد ول (۱۰) معدل arn ap‏ لير بالا Us,‏ ع في مد یه عمان ge‏ 
الساعة الثائية والتصف ظمرا ٠‏ بتا ریخ ۰۱۹۸/۷/۲۱ 





فقد ا id md A pn‏ وى 
اليومي لد رجة الحوارة في مطارعمان ٠‏ 


5 القياسات الميد انية لبعضالمتغيرات التي توترعلی تباين د رجة b‏ 
id!‏ با ستخدا م الحيتة العشوائية 


qt‏ رس و اس 
x‏ استخدم معدل التاق صالسائد في d‏ وهو Vr ./ LE‏ وكان 
قریبا من المعدل التي تم الحصول عليه من القیاس 








f 


All Rights Reserved - Library of University of Jordan - Center of Thesis Deposit 


(11) 


ds A t a 
A A موی‎ A بعد الأعاليت‎ 
س‌من‌خلال المحاور السابقة الد کر لاتفي بالغرض المطلوب € سرا‎ La! وحد ان نقاط‎ 
2 لقلة المتغيرات التي يمكن الحصول عليها يسبب تشابه معظم الظروف المكانية الیحیط.‎ 
فد‎ ١ القیاس‎ bli ختلافات الا‎ el tl بها 6 وللحصول على اکیرعد د من‎ 
Roue لبا الى‎ OB A انفد ی ارا‎ o AE نكيت خرطة‎ 
زر كم ؟ وعلى شكل شبكة من الخطوط‎ ۵ sia 
a! من الرکن‎ ayi ترقم المرہعات‎ la ‘(° الطولية والعرضية ( شكل‎ 
رالخريطة البحور الرأسي‎ La للخريطة بحيث يمثل الخط الطولي الذ ی یقح‌علی‎ oud! 
الترقي لجميسسح‎ JLS sary 6 الخط العرضي المارباسفل الخريطة المحور الافقي‎ Js 
o a ول‎ do تقح ضمن‎ y ارقام المربعات التي‎ ea المریعات‎ 
(0 6 مپاشرة‎ Lys nu pee بالاضافة الى المربعات التي‎ Le المربعات التي تف تقح‎ 
— وضحت ارقا مہا دآخل صند وق صخیر ومزحت جيد | مع بعضها 6 2 ثم سحب‎ 
ستون رقما 6 وقد تم تحديد هذا العدد لیناسب‌عد د الاجبزة المتوفرة للقياسوالبالتة‎ 
عشرة نقاط لكل جپاز بقصد اختصار زمن القياس بحيث لا يزيد عن ستين‎ Jane ستة 6 ای‎ 
Lob د قيقة » وحرصا على عدم تسیر عناصر الجو خلال فترة القياس وخاصة فيما يتعلق‎ 
¿od النسبية السریعة 1۳ وبعد سحب الا رقام عشوائیا تم تم تثبیت ارقامپا على‎ 
"— lesa 6 Un ل سب مربعه واصبحت کل نقطة قیا 25 مرکزا‎ f 
Ls, وعد د ها ثلاثة لا یمکن وضحپا على الواقع واعتيا‎ Lata, o Mé د لك علی الميدآن‎ 
yl تقاط قياس ؛ بسيب وقوعها في ناطق ینم الوصول اليما کنطارعمان وشطقة‎ 
; خخ‎ Js 6 الملكية 0 فأستفظيت واصیح الخ النہائي سيعا وخمسينلقطةقيا س‎ 
محطات قياس‎ BEJ a واصيحت هذ‎ b END من المجموع الكلي‎ AYE ejl للعيتة مقد‎ 
٠ لعناصر الجو الثلائة وهي د رجة الحرارة والرطوة النسبية وسوة الرياح‎ 


وقد تم لهذه النقاط ثلاثة قياسات e‏ قیاسان في شهر اب في الساعة الثانية 
الى الثالثة ظهرا یم جمعة وخمیس‌بتاریخ ۱۱۸/۸7۸۱۷ و ۱۹۸/۸/۲۳علسسسی 
التوالي 6 وتم قیاس‌ثالث في شه رکانون الثاني مابين الساعة الثالثة والتصف والرابعة 


ولاستخد ام تموذج الانحدار المتعدد الخطوات فقد تم قيا سالمتغي رات 
الموضحة في جد ول ٠ )١١(‏ وقد تم قیأس‌هذه المتخيرات ميدائيا من ريبع 
la ria‏ بساحة تقد رد P pe‏ ا ی 
لد لك المربع ۶ ویعود سبب اختيار هذه المساحة الى سببين هما : 
TA‏ مبنی عند نقاط القیاس‌حوالي ۳۱ a n‏ 
لارتفا ع المباني على تقاط القیاس‌هو ذ لك الارتفا ع” ٠‏ 
* يوثرارتغا عالمباني على كمية الاشعة الشمسية المباشرة ة التي تصل الى سطح الارش» 
بالاضافة الى تأثيره على سوعة الرياح 6 للمزيد من التفصيلات انظر الفصل الاول . 


^ 
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HP AS‏ وحد ة القيا س المتبعة في امانة العاصمة هي al‏ ( ۱۰۰۰ 4۱۲ وقد 
اعتمد کثیرا على بياناتها في بعض‌الفصول من هذه الد راسة 3 


tl 5 1t t 


جذ ول ۱۱) المتغیرات التی اد خلت في نمود ج الانحد ار التعد د الخطوات 






معدل سعة ch ST‏ عند نقطة القیاس ) عقد ء )۰ 
الكثافة السکاتية ) نسمة AUTE‏ 
لسبة الفضاء )2( ٠‏ 

كثافة المواصلات اشا* وقت القياس ( سيارة / ساعة .) ۰ 

لسبة المساحة المعبد ‏ )4( ٠‏ 

نسبة المساحة المغطاه‌بالمباني (*) ٠‏ 

معدل ارتفا عالمباني في الد منم ( بالامتار ) ٠‏ 

نسبةعد د المياني الاستية من العدد الكلي للمباني ٠ (Z)‏ 

كثافة الاشجار 

00 Jud 

معدل ابتعاد المباتي ( بالامتار ) ٠‏ 

عر ضالشارعالذى تقم‌علیه النقطة ۰ 

بعد النقطةعن مرکز المد ينة ( بالامتار ) ٠‏ ! 
اتجاه النقطة من مرکز المد Wh ( az‏ رجات ) ۰ | 
اتجاه السفح الذى تقع فيه النقطة ( بالد رجات ) ٠‏ 

الزاوية التي يعملها اتجاه الریاح مع الشارعالذ ی تقم‌علیه نقطة القياس: 


Oo Oo لت‎ A VRP XX mn 









وقد تم قياسهذه المتغیرات الوارد ة في جد ول CY)‏ علی النحو التالي : m‏ 
استخرجت الكثافة السكائية من شکل )011( Wt,‏ ی عمل للككانة pa‏ في عما y y‏ علسى 
اساس‌تقد برعد د سکان ن احيا* المد ينة لعام ۱۱۸۵ استناد! ا DAI‏ ل 
لسکان المد ينةعام ۱۹۷۹ lj,‏ للمعاد لة it‏ > 

Y) yee v‏ +ر )نا 
حي س ٹثان :۲ 
Qd‏ » عدد JA.‏ ن الحي عام 04 . 
كم - عدد سکار ن الحي للستة المطلوب تقد ير السكان يا 
y‏ معدل النموالسكاني للمديئة ويساوى STA‏ 





ae »مدخل الى التحليل الاحصائي في الجغرافيا‎ Shey | فتحي‎ ٠١ 
۰۸٩ ص‎ 6 ۱۹۸۱ ۰ Y الجا معية #الاسكدرية 6 ط‎ 


UN‏ دائرة الاسى!*! العامة 6 عمان 


All Rights Reserved - Library of University of Jordan - Center of Thesis Deposit 


(£1) 


115003201 ۲9 JO 1911130 - UBPIO[ Jo ÁJISIDATU() JO AJeJqrT - 09۸7950 SIYSTH ITV 


3 x 


تافه ۱ 


as A ts‏ عماث 


Ab عام‎ 


moe 
, 
۰ 
P 
a 
a 
P 
۰ 
۰ 


se au & 


ee ee 9 9 م‎ . c 


Ln*‏ مت 





(tY) 


g.‏ -= الفترة الزشية مابين السنة المعلومة )111( والسئة المراد تقد ير السکسان 


فيها ( ۱۹۸۵۰ ) ۰ 
اما المتغیرات ذ ات اللسب المئوية ( مساحة الفضا* e‏ والمعیته والمغطاه بالمبانسي ) 
as‏ قیست المساحة التي یشغلها کل متغير من‌الد نم » ثم اخرجت لكل les‏ نسبتبا 
الشرية حسب المعاد له التالية }= 
l‏ .مساحةاليتغير 
نلسبة مساحة | 3X Me" "ELA‏ 
C‏ مساحة الد py‏ 
اما المتغير الذ ی یخص‌نتسبة‌عد د المباني الاسمنتية » ققد تم Lam‏ المد د تسس 
للمباني في الد وم ls‏ الاسنتية LS‏ ثم اخرجت لها all‏ 
عد ی mv‏ الا سم 


نسبةعدد المبائى ي الاسشتية Vea Nice e mE‏ 
ns gE‏ المياني في الد ونم 

وفيما يتعلق بكثافة المواصلات 6 فقد تم حصرعد د السيارات التي مرت‌عن نقطتا لقي اس 
فترة اجرائه  (‏ دقائق ) ثم حولت في الساعة ٠‏ اما التغیرات المتعلقة باتجاء النقطة 
سوا* من مركز المد ينة أو للسفح All‏ ی تقع فيه 4 as‏ استحّدت المقلة telai YL‏ 
بالخريطة E Jl‏ .2 والطبفرافية والميدان احيائا ٠‏ 

اما Lais‏ الزاوية التي یعطلپا اتجاءالرياح مع اتجاه الشارع » as‏ اعتمسد 
الباحت‌علی مقدار اتجاءالرياح التي كانت سائد ة وقتالقیاس all)‏ رجات ) ثم اسقط 
من جهة هبوا على الخريطة مجمهة من الخطوط الشعاعية الى جميع نقاط القیاس » شم 
قيست زا وية سقوطكل شعا ععلى الشوارعالتي تقععليها كل نقطة قیاس‌باستخد ام النقلة ٠‏ 
Li‏ فما یتعلق بمعدل د رجة الاتحدار 6 فقد ae!‏ طسوب اد نی وأعلى نقطة فيا الد شم 
الذي تشکل نقطة القياس مرکز! له على الخريطة الطبؤرافية للمد ينة بمقیاس ۱: ۶ 4۱۰۰۰۰ 
ثم استخد مت المعاد لة التالية :— 

Jo X 4 ۱‏ 
معدل د رحة الائحد ار د * 


4 





erm nt ear i E. فرق ال‎ ۳ a 
٠ الخريطة‎ 


a 
يبد‎ © Er يت‎ 


. قياس الاتعكا سالحرارى‎ — Ero 

اختیرت لیلتان في esM‏ كان ال اه فيهما صافية والطقس با رد ا odi‏ 
في احد Buceo ee E ¿Sos Yl "TE La‏ 
الرياح عل ries‏ ی nS A‏ جيل : نزال وينحد رمع 
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الى الوادی فيما يعرف پاسم رأس‌العین » ثم يبدأ الشارعالثاني مع الوادی اتجاء 
جسر‌المپاحرین و الذ ی يبدا طه الشارعالثالث مارا بالصد ار حتی able‏ شارع‌مخیم 
الوحد ات مع شارع‌ماد با 6 حيث تشکل الشوارعالثلات مع بعضبا JU‏ حرف لا 

( انظر خريطة Y‏ ) ۰ وقد استخدم في القیامر جهازسیکرومیتر اسمان وجهاز انیمومیتر 
والاليتميتر وقد تم حطها يد ويا ٠‏ وقیست د رجة الحرارة وسوعة الرياح على ارتفسساع ' 
متر ونصف من سطح الارض‌في تمام الساعة الرابعة صباحا بتاریسسسیخ ۱۹۸۰/۲/۸ 

و ۱۹۸۰/۳/۱ 6 وقد استخرق القياس خمساوستین د قيقة » حيث اخذ ت القسراات 

لعشرین نقطة تبعدالواحد ةعن الاخری ۲۰۰ متر 4 وتم معرفة مقد ار سوب كل 

نقطتة باستخد ام جهازالالینمیتر  ٠‏ 


AM galled! ls — 





تم تعد يل جمیع القراءات الخاصة بد رجة الحرارة الى مستوی واحد وهو 
مستوى ارتفا iig‏ الاتطلای re gut‏ 6 باستخد ام معدل تناقص‌مقد اره MC‏ ° 
لكل مئة سر هن طریق المعاد لة التالية : 


aa pato EZ] 


ةي ت اه 
y!‏ 


٠ ارتفا عنقطة الانطلاق وهو 45 مترا فوق سطح البحر‎ " e 

ع " ارتفا عنقطة القیاس‌المراد تعد یل د رجة حرارتها ٠‏ 

pid a MAN = t‏ نقطة القياس 
ا a‏ لجس القبامات الي احرافا خمسة عن 
المحاور وثلاثة a‏ للتقاط العشوائية ٠‏ 

ولمعرفة نمط التوزيع المكاني لد رجة الحرارة في المد ينة 4 تم استخ دام 

QUIS من الد رجة الاولى‎ Trend surface ی‎ ui نما دج‎ a ae 
A الله‎ 





{= a+b, U+b,Vie MN 
حي ب لبمس ان :س‎ 


( درجة الحرارة المعدلة ( مقدرة‎ ey 


جب ا A‏ 
۱ بواسطة الحاسب الالکترنی ٠‏ 
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نا = الاحدائثى ي السيني لنقطتا لقيا س 
je Slam Yi = y‏ الصادی انقطة القیاس - 


ia البرحة العا‎ 
AAA >) 


2 2 
Y= a+b, لاوط‎ tbu +b a ۷2لا وظ+‎ e 


الد رحة JW‏ ات 


Y=a4D,U+b_V4b¿U +b UVID¿VÍ+D داي‎ + bU VID UV ibo V? +e 


وقد استخدم هذا النموذج الاحصائي ) سطح الاتحدار ) في العد يد 
TFT‏ 23 من استخد مه علما* الجيولوجيا دن P‏ هه لسسدی 
ins‏ ل E e‏ ره وقد عمد 
الجفرا فیون الى استخد ام سطح الانحدار .من الدرجة الثالثة للصول الى تفسیسر 
اكبر لنمط توزيع الظواهر المد روسة ولاعطا* وزن اكبر للظروف الرضعية . 


ولمعرفة العوامل الموثرة على اختلاف د رجة الحرارة فقد جرى تطبیسسق 
zige‏ الانحد ار المتعد د الخطوات (Multiple regression)‏ وكا e‏ 
د رجة الحرارة المعدلة للنقاط العشوائية هي المتغیر التابع 6 اما المتغيراتالواردة 
في جد ول (۱۱) فقد استخد مت جميعها كمتغيرات مستقلة في معادلة خط 
الانحد ار المتعدد الخطوات‌علی النحوالتالي :- 


Y=atb,x,+b,x,+b,x 4*PsX*s *tbg*gt*b4*,. هماه همه مويه هدام هد ني هو ود‎ © D13%17 





Te :‏ 
Y‏ - د رجة الحرارة المعدلة ( مقدرة ) ۰ 
رکو Xy *4 9X5‏ فهي كما ورد ت في جد ول (۱۱) ۰ وقد 
تم تطبيق النموذج الاحصاء ئي السابق ثلاث مرات وكانت د رجة الحرارة المعدلة Lotto‏ 
هي المتغیر التابع في حين اد خلت المتغيرات المستقلة السا RUP‏ حمیصها في 
المرة الاولی 26 ثم اد خلت المتغيرات الطبيعية الوا رد 2 في جد ول (۱۲) فقسسط 
ls‏ في المرة č 3 a!‏ اد خلت المتغيرات البشرية الوارد : في 
جد ول (۱۳) فقط کنتشیرات مستقلة gh‏ ارد لت dicc AP 7t.‏ 
الائحد ار المتعد د الخطوات للعوا مل الطبيعية هی :- 
تسس سس سم سروس A‏ 
x‏ استخدم بواسطة الحاسب الالكتريني ٠‏ 
۷ اعتمد الباحت‌عند تقسم المتغيرات الى طبيعية واخری بشرية على مد ی pen‏ 
المتغير بالعوامل الطبيعية والبشرية ۰ 
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(2+) 


Y-atbox 40, 11010015415 2165161717" 
AAA 

۰ ) الحرارة المعدلة ( مقدرة‎ am o = Y 
. ۰0۱۲ ( وردت في جدول‎ ed v) go وود‎ oo مود‎ xig 


جد ول (Y)‏ المتغيرات الطبيعية التي توثرعلى تباين د رجة الحرا رة في المد ينة 
واد خلت کمتخیرات مستقلة في معادلة خط الاتحدار المتعد دالخطوات» 


معدل سحة الرياح عند تقطة القیاس duke)‏ ( * 
La,‏ )4( + 
معدل د رجة الاتحد ار ٠‏ 


بعد تقطة القیا س‌عن Se‏ المد ينة ( بالامتار ) ٠‏ 

اتجاه abis‏ القیاس‌من مركز المد ينة ( بالد رجات ) ۰ 

اتجاه السفم الذ ی تقع‌علیه نقطة القیاس ( بالد رجات ) ۰ 

مقد ار الزاوية التي يعملها اتجاه ch!‏ مع‌الشارع الذ ی E‏ 
عليه نقطة القیاس ٠‏ 





اما معادلة خط الاتحدار المتعدد الخطوات للعوامل البشرية فهي کمایلی — 
box bx bx base *boxo 0*10 P12*12*P1 3*13‏ يعدي ۷-۵۷ 





5 شان *- y‏ = درجة الحرارة المعدلة ( مقدرة ) ۰ 
Ez‏ و« LS Xr X42* Lo Xgt Xg? x7 Xg’‏ ورد تا في جد ول ( ۲ ۱ ( ۰ 


جد ول (VT)‏ المتغیرات البشرية التي توثرعلی تباين د رجة حرارة المد ينة 
واد خلت كمتغيرات مستقلة في معاد لة خط الانحد ار المتعد د الخطتوات ۰ 


الكثافة السكانية ( نسمة / دوم ) ۰ 


كثافة المواصلات‌عند نقطة القياس ( سيارة ۸ الساعة )۰ 
(ii ais‏ 
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تایح جد ول )1( 


نسبة المساحة المغطاه بالمباني )4( ۰ 
معد ل ارتفا ع‌المباني : 


نسبةعدد المباني الاسهتية من المجموعالكلي للمباني ٠‏ 
كثانة الاشجار ٠»‏ 

معدل ابتعاد المباني عن بعضها ( بالامتار ) ٠‏ 

عرض الشارع الذ عتقم‌علیه نقطة القياس ٠‏ 





a 6 الانحد ار المتعد د الخطوات في هذه الد راسة‎ yes pit 
کل متغير مستقل في تفسیر تشتت المتغیر التایع 6 وذ لك بادخال اكثر المتخیسرات‎ 
خطوات الاتحد ار المتعدد الخطوات + ثم يليه‎ plug eme سر‎ REPRE 
المتخير الاقل تغسيرا ءوهکذ | الى أن ينتپي اد خال جميع المتخیرات المستقلة في‎ 
ولتحديد العلاقة بين د رجة الحرارة المعدلة والمتغيرات الستقلسةه‎ ٠ المعادلة‎ 
الاحصائي ( الاتحدارالبسيط ) حي ث كانت د رجة الحرارة متخی .را‎ cl تم تطبیق‎ 
— تابعاءوكل متميرعلى حد 4 متغیر مستقل 6 وذ لك بموجب معاد لة خط الانحد ار التالية:‎ 


Y=a + b,x 


2 2 
Y= a + b4X4 


*"9?4*9»9$999528 + 


أما البیانات الخاصة بالائعكا مر‌لحرا ری فقد عولجت احصائيا بواسطة استخدام توسط 
متحرك ثلائي للتقلیل من التقلبات الغیر شتظمة والحصول على شکل بیانی da‏ ‘ 
ولكي نحصل على خط انحد ار للعلاقة بين د رجة الحرارة وا رتفا النقطة ( الانعکسساس 
الحراری ) فقد تم تطبیق cell‏ الا حصاگي للاتحد ار البسیط 6 حیث كانت د ره 
الحرارة متغيرا تابعا وا رتفا عالنقطة متغیرا مستقلا 6 وذ لك بموجب معادلة خط 
الائحد ار التالية :- l‏ 
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ثبت المصاد ر والمراجسسع 


1 = البصاادر اب 





۰ ۱۹۷۹ 4 التعداب العام للمساکن والسکان  عمان‎ e lle llo داثرة‎ ٠١ 
۰ ۱۹۸5 2 ۱٩۳۱ 6 داثگرة الارصاد الجوية 6 ملفات 4 عمان‎ *٠5؟‎ 

۰ ۱۹۸۵ 6 دائرة الاشغال العامة ٠ء امائة العاصمة ه ملفات وخرائط »عمان‎ + Y 
۰ ۱۹۸۳ 6 ule 6 دائرة الد راسات ؛ امائة العاصمة » ملفات وخرائط‎ +f 

._ دائرة المياني ble‏ العاصمة 4 ملفات وخرائط 6 عمان 6 ۱۹۸۵۰ ۰ 

1 قسم الخطوط 6 داثرة السیر e‏ لفات gles‏ 6 ۱۹۸۶ ۰ 
Y‏ . هند سة المرور 6 أمالةالعاصمة 6 ملفات وخرائط 6 عمان 6 ۱۹۸۵۰ . 


ب — المراجع العربية ?= 





۱ ۰ ۱۹۸۱ Ao 
۰۱۹۸۰ 6 حسن عبد القادر : مدينةعمان 6 د راستجخرافية 6 عمان طا‎ ۲ 

۳ رزق باسيلي ؛ هند سة التكييف والتبريد AVE ٠‏ العربية » القاهسرةء | 
Tb ۱‏ ۶ ۱۹۱۷ ۰ ۱ ۱ | 
؟* رویر اوزیل :.فن تخطیط المدن » ترجمة بہیج شعبان 6 بیروت - بارپس: ۰۱۹۸۲ ۱ 

| فتحي ابوعيانة ؛ مدخل الى التحلیل الاحصائي في الجغرافیا 6 دار الفعرفة‎ ٠5 


الجامعية 6 الاسکند رية 4 ۱۹۸۱ ۰ 
1 نممان شحادة : عل UJI‏ » مطبعة النور الشموذجية وعمان 6 ۱۹۸۳ . E‏ 
۷ _ ثحمان شحادة : الاخ العملي 6 مطبعة الثور اللموذ جية هعمان 6 ۱۹۸۳ ۰ 
gla +A‏ شحادة : ميترولوجية التلوت الجوی 6 عمان ٠‏ 
c1‏ یوسف‌ناید : جغرافية CUJI‏ والنبات 6 دار النهضة العربية» القاهرة 6 ۰۱۹۷۳ 


vt" 


> — المصلات سس 





بلدى ٠ guess‏ السنة الثانية Y sure‏ 6 تشرین اول 4 13۸۲ ۰ 


5* المدينة العربية » الكويت ١‏ السنة الثالثة » عدد ۱۲ Joel‏ 6 ۱۹۸ ۰ 
۳ المدينة العربية » الكويت » السئة الثائية العد د الثامن 6 PLAY‏ ۰ 
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4 
تتأثر الجزيرة الحرا رية لمد ينةعمان في الصيف والشتا“ بعوامل عد ید ة 
وخاصة بطبيعة ¿Ll‏ السائد فيها ٠‏ كما توثر هي الاخری على يع ضالعناصطر 
المناخية كالرطوبة النسبية وسوة الرياح في المدينة » ويتضح ذلك فيما يلي ٠:‏ 
اولا :ضاخ مد ينه عمان !— 





تتأثر مد ينةعمان بعوامل وخصائص‌الناخ في الاردن حيث يوش ر 
على مناخ الاردن عوامل عد ید ة 6 اهمها الموقع الغلكي امل الارتغاعاوالائخفاض 
عن مستوی سطح البحر 6 والقرب او البعد من المسطحات المائية ٠‏ 


. ویشکل عام تقع الاردن بين د رجتي عرض Ya‏ الى ۳۳" شمالا ¡ مسا 
جعلها تقع ضمن العروضالمعتد لة والشبه جافة ؛ حيث تتأثر الجهات الغرية 
والشمالية بمناخالبحر الابيضالمتوسط 6 والجهات الشرقيةوالجنوبية بالمناخ الصحرا وىرالشبه 
صحراوى ٠‏ ويساعد عامل الارتفا جمن سطح البحرعلى اختلاف کمیات الامطار ود رجات 


. الحرارة مننطقة لاخرى في البلاد » حيث تحظى المناطق المرتفعة والتي تق في 


مهب اعاصیر الشتاء القادمة من جهة البحر المتوسط بکمیات من الامطار اكخر رمن 
الشاطق النخغضة وخاصة في بقاعالاخدود الاردني GH‏ ينخفضفى بعض abla‏ 


بحوالي cog‏ البحر 6 مما یجحله یقع ضمن الاخ الصحراوى * 


وتقل كمية الا مطار بالاتجاه من الغرب الى الشرق ومن الشمال الى 
الجنوب » ويعتمد ذ لك على وقوعالشطقة ضن مسالك النخفضات الجوية التي تأتسي 
معظمها من‌البحرالابیض‌المتوسط شتا* 6 تقع الجهات الداخلية في الشرق 
والجنوبعلى الاطراف الجنوبية الجافة من الاعاصير التي تزور الناطق الشمالية مسن 
البلاد » كما ان الغالبية الساحقة منالمنخفضات التي تصل من مسالك الحوض‌الجنوسی 
للبحر المتوسط وتصل هذه الجهات 6 تكون قد استنزفت اناء رحلتها الطوبلة على 
السواحل الشمالية من قارة افريقيا فلا تسقط سوی القليل من الامطار e‏ لد رجة o‏ افلی 
جبال الاردن بقمة رم يقع في نطاق خط المطر المتساوى ۰۰ ملم سنويا ۵۱۱ : 

حين تبلخكمية الامطار السنوية الساقطةعلى راس‌شیف شمال الاردن حوالي 515 ملم , 





A من التفصیلات‌عن ماخ الاردن‎ Agel ٠١ 
۱۹۷۳ 6 ۱ ط‎ 6 glet صلاح الد ين البحيرى 6 جغرافية الاردن‎ 
Y E 
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كما وتبلح كمية o al‏ تار جوالي ۱ ملم e‏ بیلما اتزید في 
محطة الجفور )84( عن ۷۱ ملم OP uu‏ 


toos ر حاف‌صیفا ومعتد ل ماطر‎ Gl پتمیز مناخ الا ردن‎ lagesa 
Lee شاخها‎ ut بالاضافة الى‎ cox | ن بخصائصهذ‎ ¡los Al حيث تتأ ثر مد‎ 
مقعرعمان وتتخللبا‎ AE AEN ۵ على حافة الصحرا*‎ 
* مجموعة اود ية تنتهي في هذا المقعر‎ 


وتعد المد ينة مسرحا تلتقي عليه موثرات الصحرا* والبحر المتوسط » لى 
العمس فان مناخ عمان انتقالي بين شاخ البحر المتوسط في النبرب والشاخ الصحسراوى 

في الشرق 6 وهو ماخ حارجاف‌صیفا: ومعتدل بارد شبه رطب شتا“ ۰ uriy‏ 
idi‏ لموجات حارة قاد مة من الصحرا* في بعضایام الربیع والصیف والخریف 6 مثلما 
تتعرض لموجات بارد ة قادمة من اوروبا وسيبيريا في بعض‌ايام الشتا* » وتتفنساوت 
د رجات الحرارة د اخل عمان نتيجة الوضع الطبؤرافي لهأ 6فتزد اد د رجة الحسسرارة 
في وسط المد ينة وبطون الا ود يةعنها في المناطق الجبلية المرتفعة » ومن جهة dd‏ 
فان الجهات الشما لية والخربية من‌المد ينة اكثر اعتد الا من الجبات الجنوبية والشرقية 
التي PME‏ الصجراوى 6 co‏ عن تفاوت د رجات الحرارة بين قم | JL‏ 
وبطون الا ود ية تصاعد الپوا* الملوث يفعل عوادم السيارات نهارا من وسط المد dy‏ 
الى الاحیا* السكية في الجبال » داك تماما في الليل ٠‏ 


وتبلغ كمية الامطار السنوية التي تسقطعلى عمان حوالي ۱۷ و ei i‏ 

۰ ملم لمحطة دائرة اراضي عمان والمد رج الروماني ومطارعمان على التوالي V)‏ 
را تناقصكمية الامطار بالاتجاه من الغرب الى الشرق في المديئة ٠‏ ويتفاوت 
توزيع الا مطار د اخل المد ينة بسبب تفاوت الارتفا عبين اجزا* العاصمة من جهة يسبب 
القرب او الیعد عن البحر ومواجبة الرياح المطيرة من جهة ثانية 6 حيث تبلغ کميسة 
Uae VI‏ السئوية التي تسقط على مطارعمان حوالي ATA‏ من مجموعالامطار السئويسسة 
الساقطة على محطة دائرة الاراضي في جبل اللوييدة 6 ويعود هذا التفامتالى 
اسیاب‌عد يدة اهمها وقوع محطة دائرة اراضي عمان في موقع اكثر ارتفاعا ومواجپسة 
للرياح الشتوية المطيرة من موقع مطارعمان ٠‏ 





۱ دائرة الارصاد الجوية الاردنية 6 عمان ٠‏ 
x‏ انظرشكل )€( وص A‏ . 
Y‏ أدائرة الا رصاد الجوية 6 عمان : 
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وکثیرا .ماتکون امطار المد ينة صحوة بالحواصف الود ية وتسقط علی 
شکل زخات قوية ویکمیات كبيرة خلال فترة قصيرة من‌الزمن الامرالذ ی یعرض‌المد ية 
لا خطار الفیضانات وسیول الا ود ية التي تهدم كثيرا من‌الضازل الواقعة‌علی جوانسب 
ألاودية ۰ وفيما يتعلق بنسبةعد د الایام التي تساقطت فیها الثليح على مد ینت 
عمان خلال فترة ۱۱۷۳ الى ۱۹۷۰ e‏ يمكن القول Gel‏ بلغت ٤را‏ من مجمسوع 
ee!‏ شپرکانون الثاني من کل عام وبنسبة ۲ر من مجموعايام شهر شباط و: ۲ 4 
۷ر۰ من مجموعايام کل من شهری كائون اول وآذ ار 6 وببلغعدد الایام التبي 
و عواصف ترابية خلال الفترة Y peru t‏ یوما é‏ نبا 
عشرة ايام في الربيع وسبعة ايام في الشتاء ۰۲۱۶ 





ما یمکن a "E luciana‏ ءي ۰ i‏ 
۳ هت تصنیف مناخ مد يئه عمان حسب تصنیف کوپن على AD‏ 
X‏ وسط المد ينة وتمثله محطة المد رج الروماني وتصنيفه هو * caa‏ ای أن شاخ 

وسط المد ينة معتد ل ماطر شتا* ٠ Vino ple‏ 
۲ . الجهات الشمالية الشرقية وتمئلبا محطة مطارعمان وتصنیفها هو Bak‏ 
ای أن الناخ شبه جاف 6 او مایسمی پاستبس‌العروضالوسطی والذی يتيز 
RE 0 1 8 ia‏ 
ts‏ يارد قلیل الامطار وصیف‌حار وجاف ۰ 


_ + بعض‌الخصاتص‌الشاخية لمد يتةعمان‎ : Lol 





تعد د رجة الحرارة والرطوية النسبية وسعة الریاح من العناصر الناخيسة 
الرئيسية التي تتأثر اکثر من غیرها بالجزيرة الحرارية: ؛وبود ي ارتفا op‏ رجة الحسسرارة 
في المد ينةعنها في اطرافها الى زياد ة مقد tle JUS)‏ على استيعاب بخار السماء 
gly‏ تنخفضالرطوبة النسبية کماتود ی زياد ة د رجة الحرارة فى وسط dall‏ .2 
وخاصة في ساعات الظهر الى زياد ة سوة الرياح يسبب اضطراب وتهيح الپوا* ۰ ولتوضیح 
ذلك aas‏ استخد مت البیانات الضاخية المتوفرة في محطتین للرصد الجوی فى مد ید2 
ole‏ » تقع‌الاولی في مطارعمان » والثائية في المد رج الروماني 6 ونظرا لموقع هاتیسن 
المحطتین » فان المحطة الاولی تمثل الضاحية الشمالية الشرقية للمد ينة 6 بيئما قشل 
المحطة الثانية وسط المد ينة ۰ 





حسن عبد القاد. ر )مد ينةعمان هد راسة جخرافية اعمان ebe‏ ۰ هرمن ٩‏ ۵۰-۲ ۰۳ 
۲ ۰ للمزید من التفصیلات‌عن تصنیف کون انظر *ب ۱ 
yla‏ شحادة »لاخ العملي اعمان 4 ۱۹۸۳ Lo ot‏ ۱۵۰ - ۱۵ ۰ 
* تبلخ كميةالا Une‏ ر السنوية في محطة المد g‏ حوالي o het:‏ والمعدل السنوى للحرا رة 
*ر۱۸ م »والمعدل الشهری لاكثر شور الصيف حرارة وهو تموز حوالی tel‏ 
B - DP ١1 - cl‏ 
wx‏ تبلخ كمية الا مطار السئوية ¿lar T‏ مطارعمان حوالي Ys.‏ ملم والمعد ل | Spee‏ 
للحرارة MA‏ - 
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وقد استخد مت البيانات المتوفرة في هاتين المحطتین oh ia‏ 
۰1 د رجة الحرارة العظمى والصعرى 
۲ الرطوية اللسبية العظمی بالستری ۰ 
e‏ سحة الریاح 


۰1 د رجة الحرارة *- 
أت lis‏ 


يزيد المعدل اليومي لد رجة الحرارة الحظمی ¿ في وسط المد ee‏ 
VT.‏ وشتاء ( شکل ۲ ۱ ۳۶ ۱ءخد ول APTE‏ یرجم ف لك الى t‏ 
المد ag‏ بالجزيرة الحوارية التي تعمل على رفع د رجة حرارته ٠‏ فيوضح السار اليومسي 
لد رجقالحرارة في مطارعمان à )۱ ۵۰ £t) JSS‏ أن د رجة الحرارة تبداً ¿Ll‏ 
تد ویجیا ند شروق الشمس وتستمر في ذلك الى ان تبلغ ذ روتها مابين الساعة St‏ 
الخالحةظينيا : .وكين الاختلاف gi‏ معدل د رجة الحرارة العظی بين الحطتیسن 
اكبر في الشتا* نه في الصيف ؛ جد ول )1£( 6 ففي اشهر الشتاء* ( كا لون الاول 
والثاني وشباط ) يزيد Jandi‏ خرن لد رجة الحرارة العظمى للمد رج ate‏ للمط ار 
بحوالي ار؟ — Y Y‏ د رجتمئوية ^ uc em tis‏ ) تموز oly‏ )تق 
| ارا د رحقمئوية 6 lus‏ يعود سبب ف لك الى مايلي : 


pil e Ww ah D) de 
۰ )۱۹۸۶ - ۱٩۷ ( والمطار‎ 











— س‎ m —— — 
وب‎ M —À— — M aaa e عيب سمس‎ — 





— س — re‏ و ا س 


* حسب المعد ل eae‏ عن طرية, الوسط الحسابي للمعد لات اليومة ٠‏ 


ce .للا ختلا فات بين معد لات د رجات الحرارة العظمى في المحطتين‎ ١ 
+ حسب اختبار‎ ۸ ٩ ٩ الشپور دلالة احصاثية على ستوی الثقة‎ 
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ae‏ مح mg maa‏ سس سس ره 
c. Y.‏ 


E a, MA 


i ^ (n 





lm t. SEM : 7 
AI A ESSE شكل‎ 


to 


LAE 
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Neth, 


- DRM 
A, ES io 


ná 
الساراليوعي لدرية احرثرة قي مطارعسما‎ AO 


uU ١ انون‎ eases 


ی 00 47( 000 بت gums‏ 





icu "vA ماو‎ 


ce X‏ الساراليوهي Alas Lia Jef‏ الشتاء 
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يعد الا شماع‌الشمسي في الصيف الصد ر الرئيسي للطاقة في كل من الضواصي 
ووسط المد ينة على حد سوا* ٠‏ فينتج عن ذ لك قله الاختلافات في المصدلات 
الشهرية للحرارة العظمی بين الحطتین ٠‏ 

يكثر في‌الشتا* استبلاك الوقود في. النازل والسیارات 4 حیث تتزود المد ينسة 

ني هذا Jas‏ بکمیات كبيرة من الطاقة » pein WES‏ ا 
اطرافها ٠‏ ۱ 

یغلب‌علی محطة المطا dad‏ 6 فتخفضد رجة حرارته العظمى 
في الشتاء ها في gwi‏ ۰ 

A يودى الى اتاو‎ l 6 لوسط المد ينة‎ “paris iate lig! 
عنها في المطارحیث يترتبعلى ذ لك ارتفا عد رجة الحسرارة‎ gi في‎ 
٠ العظمى في وسط المد ينة ( خاصة في الشتا* ) بالمقارئة مع‌المطار‎ 


سای ی او e‏ 


تزيد المعدلات اليوبية لد رجة الحرارة sad‏ في yo Lee gadi‏ 


y 


- الصيف والشتا* ٠‏ ( شكل 5 ) ویکین اختلاف‌المعدل الشپری 
لد رجة الحرارة الصغرى.يين المحطتين خلال اشبر الصيف والشتا* قلي سلا 
( جد ول ٠١‏ )* ء فمن المفروضان يزيد الفرق في اشهرالشتا*علی الصيف اككسر 
من ع دلك 6 ورتم يعول سبب قلة تفوق gal‏ على المطار «ts‏ الى حدوثبعض 
الاتعكاسات الحرارية ٠‏ 


جد ول ( ۱5 )المعدلات الشهرية لد رجة الحرارة الصغرى للمد رج والمطار 
مابين ) ۱٩۸۰-۱۹۷۶‏ )۰ 


المعدل ای [CT‏ معامل my!‏ لاف 


x 211 

o pa o] 07‏ سر 
کانون E o Y bY!‏ ٣ر۳‏ کر۱؟ 
کانین الثاني TA T‏ ٣ر1‏ 19,1 
شب اط ر E) Y‏ ر ٠ر1١‏ 
شحور ٤رث LA ¥ YA t‏ 

ft TY YA zx JAJA bl 


-i 


eae more سد لات د رجات الحرارة‎ DA لخت نات‎ Y 
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حيث يتأثر وسط المد ay‏ ببعض|لانقلابات الحرارية ية التي تحدث في 
الليالي الباردة والصافيسة» و حیث يلعب نسم الجيل د ورا هاما في ذلك ؛ مما 
یود ی الى ترا الپوا* البارد الذی ينحدرالى eat‏ سفوح الجبسال 
المحيطة به ه حيث تنخفضد رجة الحرارة في تلك LUT‏ في الضاطق النخفضة 
وتزد اد كلما ارتفعنا الى سفی الجبال المحدقة بها A‏ 


۲ الرطوبة النسبية س 


لا تقیس‌الرطوية التسبية كمية يخا رالما* الموجود في ASE de!‏ 
النسبة lee‏ وبين كمية بخار الما“ اللازة حتی يكون ذ لك الهواء مشبعا Lande‏ 
د رجة الحرارة احد العوامل الرئيسية في Lx‏ من مکان لاخر » MC us‏ 
د رجة الحرارة قلت الرطوة النسبية والعکس‌صحیح 6 لذا تختلف الرطوة النسبية في 
مطار عمان عنها في المد رج على النحو التالي ioe‏ 
۱ الرطونة اللسبية العظمی *:- 





یتفوق المطارقي المعدل اليومي للرطوة النسبية العظمى على المد یج 
av) es o ۱ na‏ ويعود السیب في gu at a?‏ بالجزيرة الحرارية 


La الرطوية ال لتسبية الصغرئ‎ ey 





ترتفم المعد لات اليومية للرطوبة النسبية الصخری في المطارعنها : 

المد ج خلال اشپر al‏ شكل (۱۸) ولربما یرجم ذ لك الى ارتفا ع د رجقالحوا رة 
في المد رح عنها في المطار بسبب تأثر وسط المد ينة بالجزيرة الحرارية ية التي تعمسسسسل 
على خفض‌رطویته النسبية ٠‏ 


MM‏ ل 
۰1 للمزيد من التفصيلاتعن الانقلابات الحرارية في المدينة انظر الفصل الخامس ٠‏ 

ee الطاخ ؛ مرجع سایق * ص‎ ple تعمان شحاد ة»‎ c1 

x‏ المقصود بالرطوة النسبية العظمى : هي اعلی رطوبة نسيية سحلت خلال 


الیو وتکون غالبا في الساعات الا ولی من qua‏ ۵ اما esed‏ 
الصغری فتکون عاد ة ما بين الساعة الثانية والثالثة ظهرا ٠‏ 
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E d. 
33 N ; 
is i 
JE 3 
42 5 
1 بج‎ E 3 
' 3A 2 
۱ I» 3 


A 
IP FAB y 


b 


ABANDO 


ó 


£M 
AMAN E) TM GV LI M P oV 
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+ الریسسسساح‎ Y 

Aa ds السافدة ني‎ cl 
o (210310 ( ه ثم تليها الریاح الجنوبية الغربية‎ AT ۰ر٩. تکرارها السنوية حوالي‎ 
اما الریاح الشمالية الشرقية والجنوبية الشرقية شسب ت نة‎ » y الرياح الشمالية‎ 
۰ ) شکل و و‎ 6 ١١ تکرارها قليلة ( جدول‎ 


مطارعمان )101 ١175‏ ) صنفة حسب الا ختلاف في السرعة ۰ 


E‏ مت | اس 
"LT | 0 ree‏ 
Saa‏ 
e‏ 
تک E‏ که ند نت تن ند a a‏ 
Ak‏ ا اا ا 


وتختلف طبيعة الرياح السائد ة في مد ينةعمان من فصل الى آخر Lao‏ 
نجد الرياح الجنوية الغرية هي السائد ة في أشهر الشتاء ( كانون أول ete‏ 
شباط ) ٠‏ تكون الرياح الغريية والغربية الشمالية الغربية هي السائد ة في اشر 
الصیف ( حزیران » تموز » أب ) liaso‏ مایوضحه جد ول Y)‏ )وشکل ) ۲۰ ۲۱۰ ۰)۲۲ 
















* دائرة الارصاد الجوية الاردنية اعمان‎ ٠١ 
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محص wa‏ السسش یه" 


"Lab EM ul 


الساعة ال اعنه Nal‏ 


الساعة الثامنة مسا 


Zs Zib‏ هم ان 


)ا بو VES vere pin‏ عفرة 
ras‏ === 


شکل 1 ١‏ وردات رياح مركبة ASA‏ مطار عمات 
(VIVA. — Mat)‏ * الباعيث * 
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eme cd A‏ مب 
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(UM 7 CAM) wih? a 
(ASA > FABL) wintery ez ASS COMA HBS my eo Dro 


UU کوج منک‎ A N 


--——---------- 


Qr ne) 


A A? میم‎ 
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NUMAN 
MONA 
ANUAL 


۵ ۱۱ ۸ ۱ب‎ (EEE Ee 

k ا ا‎ 
SAA A - AAA 
ANIMAS 

۵ 


eL Lar ۲۲ oA MY 


شک OY‏ تم 4 الریاح لطارعمات في Gayo - 1107) er‏ 


* البلبت * 





* بد أت الاشبر بکا نون الثاني وانتهت بکا نون الا ول « وهكذ! لجمیع الا تجا هات وحسب 
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a 
۵ 
A 

3 

3 
$ 

oum — 
7 
5 > 
B E 

" 
- 4 
ve ۳ 


QX 


* 


جد ول (I)‏ تحدید اتجاهات الرياح السائدة في اشپرالمشتة 
بالد رجات 6 في مطارعمان للفترة الواقعة مابين سام 





(34) 


وقد تم حساب محصلة الرياح ( بالد رجات ) یاستخدام معادلة لامبسسرت 
aJUM ) Lambert )‏ — 

CN =N~ S + ( NW + NW - SW - SE ( Cos 45? 

CW - W- E + ( NW + SE - NE - SE ) Cos 45° 


tan (2) - EN 
cw 
—: Vnd 
٠ حصلة الرياح الشمالية‎ = 
٠ محصلة الرياح الغربية.‎ CW 


(y. i انظر شكل‎ ( CERES الياع‎ iam الزاوة التي تمشعها‎ - z 


leks‏ يتعلق iga‏ الرياح ( جد ول ٠)١١‏ فان معظم clo!‏ التي تهب 
على المدينة تت pi‏ سوتها مایین ۱ الى ٠‏ عقدة في الساعة ه حيث تبلغ نسب سة 
LS‏ رها من الاتجاهات المختلفة ole é 400 Y‏ أن هذه ay!‏ الساید 2 v^‏ الرساح 
الخفيفة والپاد ئة حسب جد ول بیفورت ) جد ول 14( 6 اما cil!‏ التي gue y‏ سحتها 
مابین Y) oli V‏ عقد 2 والتي توثرعلی المد ينة فتبلغ نسبة تکرا رها ”را XX‏ وهلي 
رياح يصفها بیفورت بانها ذ ات نسم قوی ورياح عالية Ll.‏ الریاح الہوجاء والعاصقفة 
التي تزيد سوتها هن ؟ Y‏ عقد ة فنسبة تکرارها قليلة لاتزید عن. ۲ آر۰ X‏ وتأتي معظمبا 
TE CORP TT‏ أشهر الشتاء وخاصة في 


alu LU e )۱٩ الاشهر المختلفة ( جدول‎ uf to! اما نسبة سكون‎ 

في الشتاءعنها في الصيف » ويعود ذلك الى زياد د رجة الحرارة : في المدینة Lino‏ 

رحد وث مایسمی بالتبيج الحراری اوالمزج لهواء l e. CORRI‏ ل Rar‏ 

الرپاح في ذ لك الفصل » حيث تبلغ نسبتها hrb‏ في حزیران وتموز وآب حوالي ر 

۲ر ٠ JAN » xe‏ وبشکل عام تزد اد ás‏ الرياح بعد pA‏ الشسس ۱ 

يقليل ؛ وتبلخ قصى سوة لها في الساعة الواحدة الى الثالثة ظهرا + ثم تيد في 
التناقصالى ان تبلغ ادئى حد لها قبيل شروق الشمس ( 





Conrad, V., and Pollak, L.W., 1962 " Methods in ° 


Climtology " ( Harvard University),P.180. 


SAT بیئما الاتجاه الشمالي فتمثله الزا وية‎ PY. تمثل الاتجاه الغربي الزاوية‎ x 
٠ الجوية الا ردنية 6 عمان‎ dle ثرة الا‎ Nu ۲ 

۳ همان شحادة 6 CUT de‏ » مرجع سابق » ص ۱4۸ ۰ 

۰ ) ۲ > ۸ ۲۳ ) (Kx انظر‎ wx 
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II مس‎ 
E ES 
ود‎ | i f Ome (r 

a Aa Coe سم‎ pO 

mm xO | صتمي .م‎ © 
A rs | مم‎ 2 
Ad prey? نج‎ Le ۵ 
Ae yo? I ea up 
FAR oy OP Sea ud 
جمد‎ GA Kao 

neo HO I ma So GS [He 
a pe? im 

e Aim? i ager? 


Na رت‎ AA? 


nO کون(‎ eene ig 


(¥۰ 


جد ول )۱٩(‏ النسية المكوية لسكون الرياح في اشهر السنة للساعة 
الثانية ظپرا والثامنة مسا“ لمطارعمان ( 1101 ۱۹۷۵ ) ۰ 


الساعة الثامئة “Line‏ 





۱ ذائرةالارصاد الجوية الاردنية ٠ ghee‏ 
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Liz الجزيرة الحرارية لمد‎ -: WE 
۱ الج‎ ١ 


تبين نتائج القياسات ألتي اجريت في EAN‏ أن د رجة الحرارة تزد اد 
في المناطق التي يزدحم فيها السكان وترتفع فيها الكثافة العمرائية ؛ ió‏ 
اطراف المد ينة حيث تزد اد مساحة الفضا* وتقل النشاطات البشرية ٠‏ ويتضح لنا ذلك 
في شكل cab 6 (yo)‏ الناطق التي ترتفع فيها د رجة الحرا رة هي Li‏ 


٠١‏ وسط المد ينة حيث تتراكم في الليل ملوثات المديئة النائجةعن عوادم وسال 
المواصلات المختلفة 6 وقد ساعد سکون coll‏ ليلة اجراه Lal‏ س‌علی JS‏ 
هذه الملوثات حیث عطت‌علی ضع الاشعة الا رضية الطويلة الموجات بالهسروب 
الى الغضا“ فأزد ادت د رجة الحرارة ٠‏ 

KY منطقة التاج ووادى الحدادة وراسالعين والمهاجرين والاخضروحي نزال‎ ٠5 
ترتفع فيها الكثافة السكانية والعمرائية فتزد اد كمية الطاقة‎ Gola وجميعها‎ 
¿Al الحرارية التي تبثها المباني نتيجة استهلاك الوقود للتدفئة‎ 


۱ وقد لوحظ ان Be‏ الجزيرة الحرارية في تلك الليلة قد ايتعد عن bo‏ 

المدينة باتجاه شطقة سوق الخضار المرکزی في شطقة الوحدات eU‏ ولريما ساعد في 
هذ ه الزحزحة لمركز الجزيرة الحراريةنشاط حركة السيارات والشاعنات في تلك النطقة 
طوال ساعات الليل واستمرارعمل وسائل التد فثة فيها حتى الطباح ه في حين تون 
المحلات التجارية مغلقة في وسط المد ينة وقت اجرا* القياسووسائل التد 25 مغطلة 
Sy»‏ وسائل المواصلات قليلة ۰ كما JOA giy‏ ان اهم المناطق.التني الخفضت فيم ا 
د رجة الحرارة هي شمال .المد يئة.ووادى عبد ون والمد ينة الرياضية وشطقة الاب نف p‏ 
( حي نزال C‏ والربوةرالضارة وجمیع اطراف المناينة 6 وهي dile‏ تقل فيها ¿SÍ‏ 
السكائية والعمرانية وتزد اد Le)‏ مساحات الفضاء 6 فتقل الطاققالخزارة التي عبت 
شبا الى الجو 6 هذا فضلا على زيادة اشعاعها الحراری طيلة ساعات اللیل ana‏ 
تغطية السطح بالششات العمرانية ۰ ويبلغ معدل الفرق بين مرکز الجزيرة الحرارب 2 
واطراف‌المد zz‏ ( الضواحي ) حوالي "رم (جدول ۲۰ ) ۰ 
ج ا ی a‏ ا 
٠١‏ تم هذا القياسمايين الساعة در؟ الى ٥ر٤‏ صباح یم الاربعا* بتار لخ 

14 5/56 الجوصافيا والرياح &XL.‏ + حيث تشكل الصقیم في 

الساعات الاولى من الصباح »بلغت د day‏ الحرارة الصخری في مطارعمان ار" ۾ 

والعظمى ۱۲ م ه والرطوبة النسبية وقت اجرا* القياس AAt‏ . 

انظر شکل (۱۱) ۰ ۱ 
T‏ يبتعد عن وسط المد ينة بحوالي در ك تقریبا پاتجاه الجنوب ٠‏ . 


۳ 





ارية لمد ينةعمان ذ 
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شكل 41:3 :£18 QUA Sa o‏ الساعة الشالثشوالنص إلى الرل عة والتصف صب الحا" 
Fols‏ ۶۱۳/۱۹ ۰۱۱۸۲ 


«الباعت * 
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جد ول ( ۲۰ ) اختلاف د رجة الحرارة بين مركز الجزيرة ed‏ 
ضهاية محاور القياس‌في المد ینس ۰ Ch‏ 


انخفاضد رجة al!‏ ارة في 





۱ " یستنتح من الجد ول السابق أن الاطراف الجنوبية والشمالية الشرقية 

اقل ضواحي المد ينة حرارة 6 يسبب قلة میائیها وتاثرها بالناخ الصحراوی : : 

حين تکین الاطراف الخربية والشمالية الغربية ابعد عن التأثیر الصحراوى واکتر ترا 
بالتجمعات السكانية كمد ينة بياد ر وادی السير بالنسية للاطراف الغربية وضاحيمة 
الرشيد للشمالية الغربية ٠‏ 


" وتختلفد رجة الحرارة من مكان لاخرفي المدينة بسبب اختلاف الكثافئة 
السكاتية والعمرانية واستحمالات الاراضي في مناطقها المختلفة ( شكل 1 ۰۲ ۲۸۰۲۷) 
ويضح لنا جدول (۲۱) " مايلي :- 


جدول (۲۱) معدل د رجة الحرارة الصغری لمحاور القياسالرئيسية 


خلال شهرکانون اول عام 1186م . i‏ 


الاتحراف aj Ja‏ في معدل د رجتالحرارة 
المعیاری | الاختلاف ” | بين وسط المد يئة والمحاور(م (o‏ 





gg‏ سس يبت سبي 
٠١‏ بلغت د رجة الحرارة لمركزالجزيرة الحرارية Y‏ د رجات موی + pia‏ شكل TU‏ 
* المعد لات الوارد 2 فيه هي لجمیع نقاط القیاس‌علی كل محور . 

۰ ae لمعرفة هذ ه المحاور انظر شکل‎ xx 
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شكل di D bol x‏ الساعة الشالكة وإلنصى والرزيعة وإلنصف صبا ی" 
ASAN Foo‏ 4۱۹۸2 وكشافة السكات فن l AI‏ 
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1+ اقل معدل لد رجة الحرارة الصخری کان‌لمحور الجا معة Bly‏ » ففي حين تقل 
الكثافة السكانية والعمرانية على محور ماركا ويتأثرنهايته بالناخ الصحرأوى» نجد 
ان محور الجامعة تتباعد فيه المباني التي في معظمها مكاتب حكومية وخاصسة» 
وتکون وسائل التد فئة Lynd‏ معطلة ساعات الصياح الاولى,وتزداد فيه مساحة 
الفضاء فترتفع سوعة الرياح lui gbh‏ ثي الى انخفاضد يجهة 
حرارته ٠‏ 

۲ ارتفع معدل د رجة الحرا رتلحور الاذاعة وجبل عمان » حيث تقع اعلی الكثافات 
السكائية والعمرائية على المحورالاول فتزد أد الطاقة الحرا رب gala ás‏ تتبعث مسن 
«Le‏ لا ستخد ام وسأئل التد af$‏ 6 ولولا t‏ نهايته بالشاخ الصحراوی Y‏ 
معد ل حرارته اكثر من ذلك ه اما محورجبل عمان eu)‏ یعود سیب‌ارتفساع 
معدل حزارته الى مايلي :1 
1 س تستخدم معظم مبائیه التدفئة المركزية التي يستمرعملها طوال ساعسات 

الليل مما یود ی الى نزيادة بشها للطاقة الحرارية ٠‏ 

ب تأثرئهايته بجزيرة حرارية ساعد ت‌علی تكوينها مدينة ياد ر وادى السير» 

٠‏ یعکس‌لنا معامل الاختلاف لد رجة الحرارة لمحاور القيا سالرئيسة 6 تتوعانماط 
استعمالات الاراضي التي يمر بها كل حور 6 فأكبر معامل لاختلاف الجرارة هو 
لمحور الاذ اعة ومارکا ۰ ان .یلاحظ من. شکل )4 ۲ )ان خطوط الحرارة oen‏ 
عند نهاية محور الاذ اعة اکثر تقاربا وانحد ارا | شہا في. مجور ماركا pe‏ احيث Au‏ 
2 رجات الحرارة بالانخغا ضالسريعولعل ae yt‏ بالشاخ الصحراوی مور 
احد aaah‏ سس ادت الى ذلك las ٠‏ هذا المحور من وسط المد ينسسة 
المرتفع الحرارة ثم يتجه الى الصد ار حیث الشوارع الضيقة والعباني المزد حم 2 
والكثافة السكانيةا لمرتفعة ثم يمر بعنطقة الوحد ات اعلی .مناطق المد az‏ بالكثانة 
السكائية والعمرائية ( انظر شكل ١۲)ءم‏ يقترب من المنطقة الصناعية القييسة 

من أ م الحيران,وهذ ه الاتماط لاستعمال Lorem o) Yl‏ تساعد على .زيادة د رجة 

الحوارة » وبعد ذلك تقل المباني يشكل كبير a‏ الشرق الاوسط» ویغلب 
على المنطقة الفضاء ثم ينتبي اخيرا بططقة the‏ بطاخ الصحراء ؛ Jg‏ 
هذه الا ختلافات في استعمالات الاراضي قد ساعد ت‌علی زياد ة معامل اختلاف 
حرارته ٠‏ 


أما محور ماركا ó‏ فتبد و خطوط الحرارة المتساوية في نهايته اکثر AE‏ 
واقل انحد ارا عنها لمحور الا ذ اعة؛بسیب تأثر ہا ats‏ با لمحور الصناعي be! E SE‏ 
ssl os‏ ار ترتفع نيه د رجة الحرارة اکثر من ed‏ , على مأيبد و | ن التا تست 
الصحراوى كد تحلب‌علی at‏ ثير المصائم التي تکون معظمبا معطلة c‏ ساعات الصباح الا ولی 6 
فانخفش معدل د رجة حرارته عنه في وسط الممحة : 
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اما سيب اتخفاض معامل الاختلاف لحور جيل عمان والجامعة فيا a‏ 
boa t 6 nid‏ ب ۵ر ۲ ا 
TO‏ اا ا الا AE‏ من uos‏ 1.5 
حيث السوق ا الرئيسي Ü‏ ثم يتجه الى ue a‏ تي الحكومية cz,‏ 
الرياضية ( a‏ سكية = عخهی بشاحية الرشید ۰ 





تختلف الجزيرة الحرا 42 لعمان Las‏ لا ختلاف الغترة الزشية التي Le ra‏ 
uu e Lal‏ ختلاف حالة الجوالتي كانت سائدة وقت اجرا* القیاس‌من AAA‏ 
اخری 6 ويلاحظ ذ لك عند اجراء مقا رنه بين القيا سات المختلفة التي تمت في lia‏ الغصل 
( الشتا* ees‏ هذه الاختلافات هي ii‏ 


1 . تكون الجزيرة الحرارية ية اقل وضوحا في الليالي التي تتخطی السماء فيها بالخیسم 
وسوة الرياح فيها خفيفة ؛عنها في الليالي الصافية وذ ات الرياح الساكدة. 
فعند ما تزداد سوّةالرياح وتتغطى السا" بالغيي تتناقصالفروق في درجة 
الحرارة بين ن المد & واطرافہا ( شکل ra‏ حيث تساعد طبقرافية المد يشة 
sacd‏ ا غاد سغوح الجبال على استمرارالریاح في تلك الليالسي 
وزيادة Lyte‏ فتحول د ون تطور الجزيرة الحرارية وتموها وتقل الفروق في درجة: 
الحرارة بين المد ينة وأطرانها » كنا وتعمل الغيم على تقليل ¡hola dns‏ 
الموجات بالہروب الى الفضا* سوا“ في المد az‏ او الریف 6 الامر الذ ی یترتب‌علیه 
فروق Fey dom‏ بينهما 6 فقد بلغ معدل الفرق بين مركز الجزيرة ال 
( جد ول 4٠‏ عند ما كانت الرياح ساكنه والسماء صافية حوالي g^:‏ .في 

حين انخفضهذ ١‏ الفرق الى SA‏ " عند ما كانت سحة الرياح حوالي AL É‏ 4 
)> ول NECI‏ 





* تم هذا القیاس‌مابین الساعة در" الى the ty?‏ یوم الخميس بتاريخ ۱۹۸۰/۱/۲۱ 
وقد تأثرت المنطقة ليلة القياس بمرتفم جوی اد ی n‏ ارتفا vf‏ رجة الحرارة قليلا 
حیث بلغت د رجة الحرارة العظمی JAEN‏ والصغری »رهم 6 LSet,‏ 
مغطاء gre ler‏ الشخفضة التي بد أت تتكاثرعلى ارتفاعات مختلفة عند ساعات 
الصباح الاولى cdi Ü‏ جنوبیة غربية وسعتها 1 عقد ء 6 وبلخت الرطهمة 
النسبة العظمی HAN‏ ( دائرة الا slo‏ الجوية ù‏ مطارعمان ) ٠.‏ 
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جد ول ( ۲.۲ ) اختلاف د رجة الحرارة بين مركز الجزيرة جر 
ونهاية محا ور القياس‌في المد z‏ 4 








۰ )عندمااشا 2 ا POENT. zu m‏ 
تغطية السماء بالغيى وزيادة iga‏ الرياح اذ وضع العلاقة التالية ١١‏ 


١ u 


4 


حيث تعني مد لولات الرموز مايلي * س 
Tu-r‏ = القرق بين د رجة حرارة المد ينة والريف٠‏ 
۲ نسبة تخي السما* ٠‏ 
y‏ = معدل chl ige‏ ۰ 
ee "b5a‏ اس نوی ايضا على نقطسسة 
تقاطع خط الاتحدار مع المحور الرأسي 


dtd او تقصان الفرق في د رجة الحرارة بين‎ aul; یوثراتجاه الریاح على‎ m 
أن د رجة الحرارة ترتفع في الجهات التي تکون‎ ) ٩( واطرافها » ويوضح شكل‎ 
ا‎ BUT الرياح ونتخغض في الحپات الوا قعة في مہبہا‎ a loz Y معاكسة‎ 
د رجة الحرا رة للاطراف الجنوبية الخربية وا رتفعت في الجهات الشمالية الشرقية‎ 
yl ماركا ) » فالریاح التي كانت سائدة ليلة القياس‌هي الجنوية‎ ( 
ينة واطرافها الجنهيية‎ ad! ونتج عن ذلك زياد الفرق في د رجة الحرارة بين‎ 
۰ )۲ ۲ وقل في الاطراف الشمالية الشرقية ( جد ول‎ 


——ÀÀ— M -—‏ س م و 








MÀ —— — MÀ —— A — —— —À 


Oke, TR; 1973, Op. Cit, p. 7734 . ۱ 


“د انظر شکل (SA)‏ 
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٢‏ تختلف الجزيرة الحرارية في اللیل a e‏ و 
الظروف الجوية 6 ويوضح شكل (۳۰) " أن الفرق بين مركز الجزيرة الحوارسسة 
واطراف المد ay‏ قد ازداد مأبين 7 العاشرة والنصف الى الحاد ية عشسرة 
والتصف مساء»حيث بلغ معد له — ٥ر٤‏ ( جدول ۲۴) » في حين otek‏ 
- "ارات مابین الساعقالثالثة والنصف الى الرابعة والتصف‌صباحا . 


جد ول ( ۲۳ )اختلاف د رجة الحرارة بين مركز الجزيرة الحرارية راط راف 
المد ينة في الساعة العاشرة والتصف مسا* „í‏ 





Jpn, lays‏ سیب ل لك .الى د ورالتد at‏ في رفع د رجة a‏ الحرارة اين ا 
تواجد السکان وارتفعت الكثافة العمرائیتاذ cot‏ معبظم وسائل a5 adit‏ مازال العمسسل 
بها مستمرا في .الساعة العاشرة مسا“ بینما تکون معظمبا معظلة في ساعات ch eal‏ 
الاولی » فعند ما یکون العمل مستمرا لوسائل. التد فئة تکون البيوت في Ls ol‏ للطاقة 
الحرارية 6 اد الفرق في د رجة الجرا رة بين المناطق الما هولة بالسكان وناط سق 
الفضا* التي يقابل di dam‏ >¿ حرارتها زيادة في حرق الوقود وتوليد الطاقة في 
الشاطق الما هولة اما في ساعات الصباح الاولی فیکون د ورالمبانني في بث الطاقة 
الحرارية ية في verd‏ حيث تكون المباني قد.فقد ت معظم طاقتها وتتاقص‌الفسسرق 
بينها وبين مساحات الفضاء ٠‏ 





: ويتضح من شکل ( ۳۰) وجود مراکز اخری ثانوية للجزيرة الحرار‎ ٤ 


بالقرب من المناطق التي تشر فيها التد فئة المركزية كواد ى صقرة مثلا مقس تست 


* تم هذا القياسمابين الساعة العاشرة والتصف الى الحادية والتصف مساء يس السبست 
بتاريخ ۰ اووكان ن الحو Lo‏ فيا والرياح مساكنة وبلغت د رجة الحرارة العظمى 
حوالي ۲ر٣‏ ام والصشری ۷را» والرطوية النسبية وقت اجرا* القياسحوالي ۸۰ 





( qa? 
( انظر شكل‎ 1 
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ÁS) ماتيثه من طاقة حرارية ية تعمل على‎ sul; دی موی امه اند نکم دي‎ ul 
فبدت خطوط الحرارة المتساوية اكثر تباعد أ مهسا‎ 6 ey حرارة المد يئة عتها : في‎ 
٠ في ساعات الصباح البأكرة‎ 


1.4 الجزيرة الحرارية لمد ينةعمان صيفا‎  -—:Y 





يقث الا شا عالشمسي في Hi‏ لصيف !! TL ya‏ للطاقة في المد ب á‏ 


والريفعلى حد سوا* lis‏ تشرق الشمس يبدأ الاشعاعالشمسي في الزيادة حتسى 

يبلغ اقصی حد له وقت الظهرء‌حیت د تزد اد كمية الحرا رة المكتسبة للاسطح F‏ 
والمرصوفة في المد ينة ذ ات القد رة الامتصاصية العالية التي تعمل على زياد ة د رة 

حرارة الپوا* الملامسلها ویساعد ها في ذ لك زياد ة الطاقة الحرا رية TE‏ تتبعث مسن 
وسائل المواصلات التي تزد اد o LSU‏ ساعات الظهره‌فیودی ذلك الى 
الجزيرة الحرارية EEE‏ في الشتاء فتكون الجزيرة الحرارية 


ولكن على ol gach‏ الجزيرة الحرارية في فصل الصيف اقل وضوجا نها في 
EI‏ ؛ ويوضح شکل (n)‏ “ان مركز ill‏ بقع بالقب من وسط المد ينة حيث المباني 
المزدحمة والشوارعالضيقة وكثافة المواضلات المرتفعة ألتي تبث كمياتكبيرة من Mp‏ 
الحرارية الى الجو LS‏ ساعد ارتغا خشيئة iz‏ السطج لوسط المد ينة وائخفاض‌سة 
uy!‏ وازد ياد التشاط البشرى وقلة كثافة الاشجار والرطوبة النسبية في وسط المد ينة 
الى ارتفا عد رج جه احرارته ۰ 

بلغ معد ل الفرق بين مركز الجزيرة الحرارية واطراف المديئة حوالي ۲ م + 
وقد اختلف في اطرافها الغربية عنه في الجهات الاخری من المدينة جد ول (Yt)‏ 


جدول (HE)‏ اختلاف د جة الحوارة بين مركز الجزيرة الحوارية واطراف 





* تم هذا Lil‏ سيم الاریعا* بتاريخ ۸ 9 1 pe‏ بين الساعة الثائیتالی الثالثة ظهرا ٠‏ 
وكان ن الحو Lilo‏ والریاح شمالية غريية معتد لة السوة ( ۰ 32351( ae, vals‏ الحرارة 
العظمى 11,1 والد رجة الصغرى ١5‏ ع والرطوية النسبيية في الساعة الثانية ظهرا (YN Y‏ 
وقد أترعلى الشطقة خلال صيف > ۱۹۸ شخفضجوى موسي ادى الى اتخفاضد رجسة 
الحرارة العظمی د ون معد لها السئوى بحوالي y‏ 2 »وکائت الرياح معظم ایام الصيف 
معتد لة السحة تتراوح ماب بين ۱۰-؟ ۱عقدةه ( دائرة الارجاد الجوية 6 مطارعمان ) ٠‏ 
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یستنتج من الجد ول السابق أن اقل جپات المد ينة حوارة هي الغربيبة 
ثم الشماليةا لخربية بالمقا a‏ الجهات الشرقية والجنوبية التي تتاثر بالضاخ الصحسرا وی 
من جهة وارتفا عالكثافة السكائية ( شكل ۲۲ ) والعمرائية وقلةالاشجار والرطوة النسبية 


وتركز معط الصتاغات Ls‏ وغلبة M Ni ¿dle‏ سمنت على معظر موا د البثا" فيهأ من a í z‏ اخری ٠‏ 


بينما يكون الوضع مختلفا تماما في الجهات الخربية والشمالية y‏ 
ترتغع فيها الرطوية النسبية وكثافة الاشجار وتغلب ماد ة الحجارة على معظم مواد بثاثها * 
عند ربط الجزيرة الحرارية یانماط استعمالات الاراضي في المدينة ( شك سل ۲۳) 
نلاحظ مايلي ( جد ول ۲:۵ ) نس 


جد ول YO)‏ )اثر استعمالات الارضفي المدينة على درجة حرا ب با 
العظمی يتاريخ ۰۱۹۸/۸/۸ 





۰1 ارتفعت د رجا الحرارة في الناطق الصناعيةالتي تترکز في منطقتين 6 تقم ob‏ 
شمال شرق المد ينة ( ماركا ) والثانية في جنوب شرقها ( بالقرب من القويسمة )"0 
وريما يعو سيبب ارتفا ع د رجتا لحرا رة في هذ مالمئاطق الى ماتبثه las!‏ من 
کمیات کبیرة من الطاقةالحرارية » ووقوع معظمها في مناطق تتائر بالشضساخ 
الصحراوی * 

۲ . ارتفعت د رجة الحرارة في المناطق التجارية التي تترکز معظمها في وسط المد ينة 
حيث السوقالتجاری الرئيسي و تتدفق عليه وسائط النقل والعشترون من سفوح 
الجبال المحد قه به ه فتزداد فيه نشاطات الانسان التي يترتبعليها بث‌کمیات 
كييرة من الطاقةالحرارية 6 فترتفع د رجقالحرارة ٠‏ 
زياد ة القدرة الامتصاصية للمواد التي تبنى نبا المساكن والمناطق المعبدة 
او المطلية بالقار » غير أن د رجة الحرارة قد اختلفت فى المناطق السكية تبعسا 


۰ )۲۷( انظر خارطة استعمال الاراضي في مد ينةعمان » شكل‎ x 
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Y‏ ختلاف فئة اليناء المسموحهة بها 6 فحيثما توجد 25 (ج) و (د ) تزد حلسم 
المباني الشعبية وترتفع الكثافة السكائية وتقل SD ake‏ ی 
معظم مواد البنا* فترتفع د رجة الحرا رة نتيجة لذ لك aa‏ هذه المناطق هي : 
الوحد ات والنظیف والتزهة والتاج » وحیشا توجد فة (1) و (ب) تقل الکنافة 
العمرانية وتتباعد المباني ویزد اد ارتفاعها وتقل الكثافة السكانية وتزد اد الاشجار 
والحد اثق المنزلية وتغلب الحجارة على معظم مواد البنا* فتتخفضد رجة الحسرارة 
be‏ بحوالي آم "ها في ناطق سکن )>( و (د ) de‏ سا ی 
a8)‏ 1۳" و "ب" ) هي o‏ الشميسائي والرضوان وام أذ ينة وعبد ون * ٠‏ 

-í‏ تنخفضد رجة الحرارة في المناطق التي تنتشر فیپا الحدائة ق العامة والسْزليةه 
emer‏ ثیرها الملطف نتيجة ظلالها الوا رفة وقلة النشات العمرانية والاسطسح 
المعبدة دات ألقد رة متصاصية العالية o‏ واهم aia‏ الناطق هي المد ية 
الا des‏ ان cela I‏ سنج مكل )اوه ال سرا 
ترتفع وتظهر مراکز اخری ثانوية للجزيرة الحرا ay‏ بالقرب من المد اخل الرئيسية 
للمد ينة عند تقاطعات الطرق الرئيسية فيها » بسیب ارتفا عكثافة المواصسلات 
وزیاد 2 المساحات المعيدة » واهم هذه المناطق هي labli:‏ ينة الرياضية 
واتوستراد الزرقا* عمان ود با ر الشرق الا وسطعلی مجو الا اعة رجسر المپاجویسن 
وتقاطع شارع فيصل مع شارع‌الملك حسین والامیر محمد ) وسط المد يئة ) ٠‏ 


على الم من تعد یل yn‏ السزارة الى نف سالمستوى الا J ol‏ رات 
الحرارة بقيت مرتفعة حيث سارب الاود ية التي بدت Les‏ قنوات تجرف معها الطاقفة 
الحرارية (شكل sold To Yi‏ ها في ذ لك أن معظم مساربها lac‏ من الجتسيويب 
ورو TE E‏ والشرق وهي اكد و Ma‏ السائدة في هذا 
fe‏ الطاقة الحرار به »كما ساعد pa p‏ ساريها الضيقة حيست 
i‏ ‘ 


ویختلف معد ل د رجة الحرارة في محاور القيا سالرئيسية ( جد ول ۲3 ) * 
فهو مرتفع في محور الاد اعة والجامعةعته في محور جبل عمان ومارکا ٠‏ 


— —— MÀ M— —— —— 








— — —Ó M —— 





۰) ۲ y) AE انظر خريطة استحمالات الاراضي‎ ox 
٠ )  اثلا الریام لمطارعمان ۰ ( الفصل‎ usc ECT ۱ 
., هد ود المعد لات‌الوارد ة فيه هي لجمیم نقاط القیا لكل محور‎ 


سوب 
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جد ول (1 ۲ )معدل د رجةالحرارة العظمى لمحاور القيا سالرئيسية فسي 
ole‏ خلال شهر تموز وآب‌عام ۱۹۸5 ۰ 





ویستنتج من‌الجد ول السابق مايلي : 
ey‏ يرتفع معد ل د لحرارة في حور الاق iau: del‏ نتيجة لارتغا عالكثافة السكائية 
والعمرائية . «تأثرئهايته بالشاخ الصحراوی . 
0t Y‏ يعود سبب ارتفا ع معد ل د رجة حرارة محور الجامعة الى ارتفا ع كثافة المواصسلات 
عدد تقاطعات طرقه الرئيسية e‏ کتقاطم العبد لي والد اخلية والمديئة الرياضية 
حيث تقع معظم الد وا؛ ئر الحكومية والمکاتب الخاصة عليه ٠‏ 
Y‏ آینخفض‌معد لد رجة الحرارة لتحور ماركا بسي قلة كثافة المواصلات التي تحولست.. 
| معظمہا الى اتوستراد الزرقا* عمان ٠‏ | 
£- يعتبر حور جبل عمان اقل المحاور جمیعها حرارة ؛ بسیب زياد ة y La‏ 
M asl,‏ المنزلية ووقعه في حب الواح susi! ١‏ وهي الخربية بالاضافة الى 
اسیاب اخری Sd‏ سابقا : 
«o‏ تبد و الغروق الحرارية ية بين محاور القيا س‌المختلفة قليلة Jays‏ سيب نلك ینود 
الى سيطرة 2 YI‏ شعاعالشمسي على جميع صاد رالطاقة في | tel‏ 22 صيفا. 4 — Lo‏ 
قلل من معامل الاختلاف لد رجة الحرارة لجميع محاور القیاس ۰ 


——— 





تعد ل راسة الترا بط وا لتوزیم المكاني لظاهرة ما من اکثر اهتما مات‌علنسسسم 

go اشرى تختلف‎ Lilo في الوقت الحاضر ه والجزيرة الحرارية كأية ظاهرة‎ Lal x! 

انتشارها وتوزعها تبعا لاختلاف المكان والزمان نتيجةعوامل معقد ة ومتشابكة 6 فد رج _ة 

الحرارة في مد ينة عمان تختلف من مكار ن را aln YL‏ عن مركز المد ينة او یالاتصاه 
نحو الشرق والثرب أو الشمال والجنوب ٠‏ 
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ولمعرفة طبيعة الاتجاه العا م لهذا ll. o ES sy!‏ أت 
jl ne (Secular trend surface )‏ هبوطا ومقد ار الارتباط بين ل رجسسة 
الحرارة Y hy‏ تجا هات المختلفة للمد ية ومد ۶ ؛ تفسیر هذه الاتجاهات للاختلاف المكانسي 
لد رجة الحرارة b‏ بالاضافة dd Aa oll‏ د رجة الحراره ألمقد رة م فقد أستحشد ألباحسسث 
بعضالوسائل TT‏ ماتسمی ) Trend surface analysis‏ ( 
من الد رجة الارلى رالثانية والثالشة ١7‏ ۲ لقیاسات TS‏ الباحث قد ¿laa‏ 
الاول في شهرآب‌عام VIAL‏ والثاني في كانون الاول من العا م نفسه والئالث في — 
کانون الثاني Lal‏ م ۱۹۸۵ 6 وتتلخص c ail‏ فيما يلي !— haz)‏ ۰)۸ 








جد ول ONT TY)‏ الائحد ار من الد.رچة الاولی والثاني 2 
والثالثة les‏ 25 القیا سات الثلاثة مع يعضها ٠‏ 


شپ رآب بتا ریخ ۸ الساعة ؟  Y‏ اا 





a n‏ نسوس 2222227 س 
oc!‏ ورد ذكرهذء المعاد لات في المنهبجية ٠‏ 
e x‏ دلالة احصائية ی على مستوی الثقة ۸۹۱ باستتماء 
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دلت ننتائج تطبیق ثلاثة نماذج من سطو الاتحدار لد رجة الحرا رة : 

المد ينه ated‏ نقطة قيا س‌وواحد 2 » قیست احداثياتها من الرکن الجتويي الغربسي 
سطح الائحد ار من الد رجتا لا ولی č‏ الثائية asus‏ لجميع القياسات التي سيسق 
١ ۰ ۰ a *‏ 

z € la‏ ومعشی ذلك أن مقدارالتباین المكاني لد رجتا لحرارة زد اد 

‘ ۰ 

2 یزد اه تأثیر العوامل الموضعية الد قیق‎ dle د رجة سطح الانحدار‎ clink 
ازداد في شه ركائون الاول م‎ ¿e كان مقد ار الارتباط والتفسیر قلیلا في‎ 
انا لا ختلاف المكاتي لد رجة الحرارة‎ Y شپرکانون الثاني » الامرالذ ی یوضح‎ 
وضح ما يمكن في الشتاء عنه في الصيف وفي اللیل عنه في الثهار لاسپساب‎ ١ يكون‎ 
٠ طبيعية واخرى بشرية سيق ذكرها‎ 

یوضح الاتجاء العام لاختلاف د رجات الحرارة gk‏ هناك ارتفاعا في د iy‏ 
الحرارة صیفا بالاتجاه منالغرب الى الشرق ومن‌الشمال الى الجنوب في حیسسن 
تناقصتد رجات الحرارة شتا“ بالاتجاه من الغرب الى الشرق ومن‌الجنوب الى 
الشمال ٠‏ وقد شف عن لك قیاس‌کانون الثاني حيث اشار الاتجاه العام الى 
أن هناكتزايد! في د رجة الحرارة بالاتجاه من الغرب الی الشرق لاسباب تتعلق 
بالظروف الجوية التي كانت Bathe‏ وقت القياس ( سبق ذكرها ) في حين A‏ 
د رجة الحرارة في eles VL ale‏ من الجتيب نحو الشمال كما حدث في قياس 
كانس Ge eodd‏ 

احتلف مقدار التتا قص‌لد رجقالحر رة باختلاف المكان والزبان ول يكن Lg Lez.‏ 
لجميع القیا سات Y‏ الاتجاهات 6 فهو اكبر فى الشتاء عنه فى الصيف 
وفي الليل عنه في الشهار مما يوكد لنا صحتالفرضية السابقة والتي تقول بسن 
الجزيرةالحرارية تکوناوضح في الليل والشتاءعنها في النهاروالصيف ٠‏ 2 ۰ 
وتتضح لنا: هذه الاختلافات وبشكل اكثر تفصيل على النحو التالي : 
الصيف :س 
قياس شهر اب بتا ریخ 4 بین الساعة الثائية والثالثة ظهرا :— 
يوضح شكل رقم ob (TV)‏ اعلى مناطق المد ينة حرارة هي التي ترتفع 





فيها الكثافة السكانية والعمرانية BLS‏ واد ى الحد اد ة وبداية النزهة ومركز المد ب 


ونطقة التاج والاشرفية والجوفة ومخيم الوحدات وجبل النظيف والمباجرين ؛ كما يوضسح 
الشكل بأن اعلى جهاتالمد az‏ حرارة هي الشمالية الشرقية والجنوبية الشرقية والجنوبية 


وهذ e‏ النتيجة هي Li‏ التي كان عد توصل eye LJ!‏ حيث ا شار الى أن الاشعة 


——À € M on‏ — ت سے سے بے ہس 
i‏ 





۱ انظر شکل ( ۱ ) ۰ 
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la 


AR 
lin 


MAA Youn AS) ES 
TiO — Tipe EH 
Tite م‎ EZ 
Y! Yo EI] 
۲۸۵ Yo E 
Yad - Vo El) 
Yso- Y E] 
۲ اقل مت‎ D 3 
حدود قلإعات المدينة‎ == 
sso sas. ۴3 
pu M هل ی عماجت‎ oink. الدرجة الشااشه لدرجه اکرارة‎ coh olx) qon - شكل‎ 
pense d MAL 7۸۸7۸ بتار‎ “Dabs SUAM د‎ AE 
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الشمسية التي تصل هذه الجهات تکون اکبرعنها 5 الجهات الاخري نتيجة انحسراف 
الشمس‌صیفا بحوالي ٥ر٣۲‏ د رجة تحو الشمال » هذا فضلاعلی تأثیر ee‏ 
الجهات اکثر من غیرها coi‏ الصحراوى 5 كما يوضح الشكل أن J‏ رجات الحسرارة 
تنأقصت پالاتجاه نحو الغرب والشمال الغربي والجنوب الغربي » لاسیاب ذ کرت 
في السایق ٠‏ 


وقد اختلف معدل تنأ قصل و جة الحرارة vlan YL‏ عن مركز الج لب سرة 
الحرارية والتوجه : A‏ و ذلك في جد ول (YA)‏ ۰ 


جد ول (TA)‏ معدل تناقصد رجة الحرارة بالابتعاد عن مركز 
الجزيرة الحرارية والتوجه الى اطراف المد يدة ٠‏ 





يستنتج من الجد ول السابق أن معدل التناقصهو اكبرفي EL‏ 
2i‏ والشرقي نه في الجهات a‏ والجئوبية وان الاتجاء العام لد رجة ار 
JS (‏ ۲۷ ) يفيد gl‏ هناك اتجاها lolo‏ متصاعدا لام نالف ای الشرق ٠‏ 
dela‏ بسیط GSM ge Vl‏ بوک USE‏ ال ارو 
یکون , قلیلا فو rera‏ 


— — 





—— جس سس ن 


x blc ا و‎ 
1. 'Perjung, W.H., and Louno, S.F., 1973. Op. Cit, pp. 195 - 191. 
Zs Suleiman, M.M.,, 1919. Op. Cit, PP. 31 - 13. 





ميسو و ا ee‏ 
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لس درهت ا خرارة القمرة 
س mue‏ الخرارة ال مقاسة 
Lá c‏ فرط abet‏ العام 





xy. Ko‏ مقطع لددجة اكرارة العظى القاس هة وللتد رة ف مدينه عمان RA) oe‏ "بايث 


cip .الف‎ 5 

a $ 

| کانون الاول بتاريخ ۱۱۸۹/۱۲/۱٩‏ مابین الساعة هر؟ ‏ ٥ر٤‏ صیاحا ٠‏ 

esbelta us را ع الهرا‎ dy (VAY Jet ás = 

ذات الكثافة السكانية والعمرانية المرتفعة وهي منطقة الا شرفية والجوفة ومخيم الوحسدات 
والنظيف بشكل خاصثم التاج وواد ى الحد اد وبد اية جبل عمان والمهاجرين وحصسي 
نزال YS‏ خضر ومرکز المد ينة بشکل عام © ثم بد ات د رجة الحرارة يعد ذلك بالانخفاض 
پالتوجه نحو الاطراف 6 وقد اختلف معدل التناقص يالا بتعاد عن مركز الجزیرة الحراريسة 
والتوجه نحو ۲۱ طراف 6 lins‏ ما یوضحه جد ول (51) ٠‏ 

جدول Jan (Y3)‏ رجة الحرارة بالابتعاد عن مركز الجزیسرة 

الحرارية والتوجه نحو اطراف المد ينة 








$ ع M‏ سيوس — 5-5 
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AR 


- ۸-سطح اغدارمن الدرچه الثالشه لد رجه ا گرا ةالمترى ف مدينةعمان بين الساعة الثالخه والنصف والرابیه 
والنصض MAE 7۱۲/۱۱ Foley Malo‏ ۱ 


A? 


یستتتج من all‏ السابق آن معدل AM al‏ 

وا لشرقية عله في الحپات ال سربیه» وقد یوب ذلك الى تما قت الكثافة السكائية والعمرائيسة 
اح الا bs IN ae‏ الشمالية ll‏ هذا فضلاعلی At‏ 
الم اند مس 3 i‏ ده ید 
الدوار الا ول ns e‏ م دات بعد ذلك برجم بمعد ل " cid‏ 
یمعد ل y‏ د رجة pus dy 5, 6 o/‏ الا رتفا عالی Gl! E‏ بجزية حرا رب 
اخري تساعد على AL LLLA‏ ة پیاد رواد ى السیر 6 اما اختلافد رحة الحرارة dl‏ 

نحو الشرق فيوضح الشكل تفسه 6 éd ES‏ ة الحرارة بقیت مرتفعة ابتد ا* من مرکز المد at‏ 
حتى آخر منطقة التاج ع التي ترتفع تفع فيبأ الكثافة السكائية والعمرائية OE‏ و 
وائخفضت بشکل ¿li‏ وسر بالاتجاه تخو ينظقة الخاره N ede Nh‏ 
السكائية وا لعمرائية وترزد آد مساحة الغضاء yu‏ بالسا c‏ الصحراوی ۰ 





¿all FE \ درک‎ 


— — درت اطرارة Erw ali‏ 
سب فط الك جاه العام 


£ r y ۱ دواب‎ o^ ZUM PENT 
ارضواررے‎ Sup lr An fees et] m—— fre 


(KS‏ _4 2 مقط لدب AS ARI LAR‏ والمتذرة 3مدينهةعمات ( عن (NA (SO Re‏ “البامشاء 





e 9 2 3 E: 11 5 “اشر‎ S ex 
٠ الى در صباحا‎ Y اسان در‎ ۱ Rate Ne 1 eu Qt ES - 
e الاول‎ ue o تشاببا بینه وبين‎ U^ cht) شكل‎ t 
Leser QUAL Eta, السكانية‎ : PST یما‎ AE DaN geen) as : الحرارة‎ Az Jen 


TE Cas um ads 2i 
: ad 8 اک‎ ¿e الت‎ ale MM N 5 ae ¡e din "I Joe é ARM Pl 


4 
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ES‏ .6 سطح اغزارمن الدررجة الخالشه لدريجة” DIL)‏ الصخرى ف مد ينه عمان بين الساعة الثالشه وال لنصف 


“cp lie 


Ayo. Mo E 
Ab - Aṣa on 
مد‎ A 

A — NNO Ej 

7 ۷۸۷۵ ۵ TI 
عرلا‎ — ۵ ES 
Vo. Y EJ 


: ۷ اقل درن‎ 
تطاعات الدینه‎ asso ES 
SA ARMY sas. E] 


























r 





۰۱۸۵/۱۸/۲۱ Fo ollo adds 
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تحرك مركز الجزيرة الحرارية بالاتجاه من الجنوب الغربي الى الشمال الشرقي 
ويوكك لنا هذا صحة الفرضية السايقة وهي أن مركز الجزيرة الحرارية يجارى اتجاه 
الرپاح الساید a‏ علما ch! p‏ كانت ساکة في فيا قيا س‌کانون الاول بنا كان 
اتجاهها في L5‏ سکانون الثاني جنوبية غربية»ونتيجة a‏ لذ لك شين الناط ی 


الشمالية الشرقية والجنوبية الشرقية اكثرد فثاً من المناطق الاخرى لاسیاب ذكدرت 
٠ dL‏ 


قل معدل التناقصلد رجة الحرارة بالا بتعاد عن مركز الجزيرةالحرارية والتوجسسه 


نحو الشرق asl‏ لما كان ن عليه الوضع في قياس y ig‏ وهذا مایوضحسه 
جدول (۲) ۰ 


جد ول (۲۰ ) معدل تناقصد رجةالحرارة بالابتعاد عن مركز الجزيرة 
الحرارة والتوجه الى Liza bl‏ 





reo من‌الجد ول السابق أ ن‌الجهاتا لشرقية ة كان معد ل التناق,‎ p 


اقل من الجپات y‏ 6 حیث يوضح LSE‏ (!4 ) أن هباك اتجاهاعاما A ssla‏ 
لد رجةالحرارة منالخرب الى الشرق ولکه تصاعد بسیط ‏ وقد يحول سیب هد | التصاعد 
الى اتجاءالریام التي كانت سائدة وقتالقیاس 


بدت منطقةالد وار الثامن LEST‏ ببلدة بياد ر واد ى السير ويشكل اوضح شا 
کان عليه الامرفي قياسكانونالاول ( انظر شکل Y Ag,‏ 4 ۱ )۰ 
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1۲90000 ۲59 JO 191110 - ۲۲۴۶۵10] JO ÁJISISATU() JO ۸۲070۲] - 09۸7959۲ SIYSTH IV 


= ۹ Ag "a 1 1 Cx y C66 Par - = ۰ 
۱ A ce 5۱۳۳۱۳۷۳۳۳ OTO TOE 15 (s دوه‎ 3) 
"c dn AFT, 


uU مج‎ E ae | PO : 
waj (mas D ` ۱ اه کل‎ 


AT TFT it Fyne 
CS (FT: Te “= 
: cre TE وجي‎ 


RANA (2) 


(1-1) 


— 9 


يمكن تلخيص. طبيعة الجزيرة الحرارية لمد ينةعمان في النقاط التالية :- 

يزد أد اختلاف د رجة الحرارة بين المد يئة واطرافها في الشتا* عنه في الصيف 
يسبب ازد ياد تاثیر العوامل البشرية شتا“ » فكثرة استهلاك الوقود في الضازل 
والسیارات یزود المديئة بكمية كبيرة من الطاقة الامر الذ ی ساعد على رفع د رجة 
حرارتها عنها في الريفهكماييد وتأثير المد ينة على د رجاتالحرا رة الصخسری 
اكثر وضوحا منتأثيرها على : رجاتالحرا رتالعظمی ٠‏ 

يبد و الاتجاه العام للحرارة في عمان صیفا انه يميل نحو التزايد بالاتجاه مسن 
الغرب الى الشرق ومن الشمال الى الجنوب » في حين يميل في الشتاء نحصسو 
lal‏ بالاتجاء من الغرب الى الشرق ومن الجنوب الى الشمال » وخاصة في 
الليالي الصافية ذ ات الرياح الساكة ۰ 

شکلت المد اخل الرئيسية للمد ينة وتقاطع طرق المواصلات الرئيسة فيها مراکسز 
ارتفعت حرارتها صیفا بينما شکلت المناطق التي ترتفع فیپا الکثنافة السكاليسة 
والعموانية مرا ارتفعت فيا الحرارة شتا* ٠‏ 

اقترب مركز الجزیرقا لحرا ic‏ صیفا من مركز المد ينة حیث الشوارعالضيقة وا زد حسام 
وسائل المواصلات وازد ياد. النشاط البشرى وکان محصلة الزحزحة لمرکز الجزیرة 
في شهر تموز وآب یتراین مابين ۲۸۰ درجة الى ۲4۰ د رجة عن مركز المد ینت2 
اما في الشتا" فقد تزحزح مركز الجزيرة وابتعد عن مركز المد.ينة ب SUN‏ و هرا کم 
لكل من شب رکانون الاول والثاني على التوالي وكان اتجاه محصلة الزحزجة يتراوح 
مابين ۱۸۲ !لی VAY‏ د رجةعن مركز المد ينة ای ان مركز الجزيرة یکون منحرفا 
تحوالشمال في الصيف ونحو الجتوب ؛الخربي‌في الشتاء ۰ ۱ 

توجد علاقة واضحة بين نمط استخد ام الارش‌في مد يئة عمان وبين د رجة حرارت ها 
bib‏ تواجدت الاحناء الشعبية Gb ly‏ سکن "ج" و "د " والتي تزدحم La‏ 
المباني ويقل ارتفاعبا وتضیق Le lp‏ ویغلب‌علی معظم مواد بنائها الاسضت 6 
كلما ارتفعت د رجقالحرا 3 صیفا وشتا* في حين تنخفضد رجة الحرارة في الشاطق 
التي تقل فیپا الكثافة السكانية والعمرانية وتزد اد فیپا مساحة الفضاء ٠‏ 

يزد د اختلاف الحرارة بين المدينة واطرافها في الايام التي ترتفم فيها BSUS‏ 
| , ركايام السبت والخميسويقل في الايام العاد ية كالاربعاءوايام العطسسل s‏ 
وهد | ما سنوضحه في الفصل القادم تحت‌عنوان العوامل الموثرة في الجزیسرة 
الحرارية لمد ينةعمان 0 





الخلا 
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byt) 


الفصل 1¿ 


العوامل المؤثرة على الجزيرة الحرارية لمد ينةعمان 








توثرعلی الجزيرة الحرارية لمد ينةعمان عوامل مختلفة 6 بعضها طبيعيسة 
و MU (TR a PORRA‏ 
في a‏ في الصيف ۶ qan‏ ذالك یا mt gh‏ 


et اس كم‎ uh «ul : y, 


AAA‏ بیع لطبيعية واليشرة الرضحة في جدول (TI)‏ 4۴× مسن 
Weert ee‏ 6 ان m uei‏ 
حوالي PET- 6 ZY Y‏ الد رجة الثانية كثافة السکان التي فسرت‌حوالسي #۱ » 
فكثافة المواصلات التي فسرت حوالي 235 من محمل التباين ني د رجة الحرارة é‏ شم 
كثافة الاشجار فعرض‌الشارع‌فد رجة الانحدار ؛ الى ان تنتهي بسوة الرياح والزاوي-ة 
التي تعملها مع‌الشارع » ومذان العاملان هما اقل المتغيرات جميعما تفسيرا للتباين 
في د رجتالحرارة» :ونما UU DA‏ قلة سوة الریاح. ليلة اجرا* القیاس ٠‏ 


جد ول )11( ملخصتتائج الاتحدا deal SG‏ 
الطبيعية واليشرية على تباین درجة الحرارة في 4 2 


Lins اپتعاد المبائي عن‎ Xx, 














e al 1 (ia! / فة المرور (.سیارة‎ x. 
۷ره ه‎ © e الكثافة السكانية ( تسمة / د ونسنم ) 1 ۷ر‎ X4 
VA -YAS ) شجرة / د سم‎ ( NS 
ر11‎ “AVE و ,]39 + ااأارع‎ 
۹ر1۸‎ DAY: ار‎ 7 X44 
Yit Ato السفح الذى تقجيه نقطة القیاس‎ eles م۱‎ 
ع × اتجاء النقطة عن مركز المد & ( د رجة ) ەرە ۹ر‎ 
YE OAM z : الاسمئتي‎ ti و‎ 
در لا‎ OAM نسية المساحة | .دة‎ Xs 
Y UY “ANY ¡A lg ۾ ×| معدل ارتفا‎ 


٠ یتبع‎ 
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تايع جد ول (YY)‏ 


14 يعد التقطةعن مرکز المد ینت 
e] aid li.‏ 
لسبة المساحة اليئيسة 
معدل ir‏ الرياح (م / ث) 
و تن الرياح مع ,| 











واهم ما یوضحه الجد ول السایق ان العوامل البشرية اكثر تفسیرا للتبایسسن 
في د رجة الحرارة بالمقارية مع العوامل الطبيعية 6 وربا يعود ذلك الى زيادة e‏ لاله 
سكان المد ينة منالطاقة لاجل التدفئة 6 بالاضافة الى اثر المباني على زياد 2 ماتبه 
من طاقة حرارية اثناء الليل » الامرالذی يضح لنا جليا اهمية د ورالاتسان فى 
تعد يل الظروف المناخية لبيئته المحلية وخاصة في المدن ۰ ويوضح الجد ول Lal‏ 
قلة تفسير سكة الرياح للتباين في د رجة الحرارة انا“ الليل de ٠‏ لنا ان La‏ 
او قلة سوتها تعد من الشروط الاساسية لنمو الجزيرة الحرارية وتطورها في المديئنة »م 
فکلما قلت سة الریاح تود ى الى تراک الملوثات في ساعات الصباح الاولی فیقل الاشعاع 
الارضي وترتفع د رجة الحرارة نتيجة لذ لك ۰ ویتضح لنا اثرالعوامل السابقة ( جدول ۳۱) 
على cele‏ د رجة الحرارة في المد ينة فیما يلي :— 





zig sd idi. d 





۱ تتلخصنتائي الانحد ار المتعدد .الخطوات لتأثير العوامل اليشرية فقط ”على 
اختلاف د رجة الحرارة في المد ينة كما يلي : ( جدول ۳۲) ۰ 











* استخد,م الباحث تموذج الائحد ار المتعد د الخطوات ثلاث مرات لكل قيا سعلى النحو 
sn‏ 


سی * ou‏ 
في د رجة الحرا رة ٠‏ 
؟ ٠‏ التحرف على مقدار تفسیر الموامل الطبيعية فقط في غياب العوامل البشرية ٠‏ 
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جدول (۳۲) اثر العوامل البشریةعلی التباين في د رجة حرارة المد ینة 





» ۱٩ تبلغ نسمة تفسیر الموامل البشرية منالتباين في د رجة جة الحرارة حوالسي‎ zd 
6 "ai ففي الشتا* يزداد بث الطاقة الحرارية لنشاطات الانسان المختلفة في المد‎ 
فقد 3 لت بمض‌الد را سات الاخرى على ان نشاطات الانسان تبث الى الجو‎ 
تعاد ل نصف الطاقة قة التي‎ cea في بعض‌المدن. کمیات كبيرة من الطاقة‎ 
. )۱( تكتسيها النديئة منالاشعة الشمسية في الشتاء‎ 


.6 المبائي من اکثر العوامل البشرية تة تفسیرا للتباین في د رجة جة الحرارة‎ alan! يعد‎ d 


فقن بلغ تفسیره حوالي ۸۳۰ من Jem‏ هذا التباین 6 طریما يعود سیب ذلك 
الى y!‏ ختلاف الواضح في تباعد. او ازدحام المباتي في goles‏ المديئة المختلفة 6 
مما یود ی الى تيا كبير في د رجة الحوارة تلك GELS‏ ( ستوضح 
لك فیما بعد mee i y‏ 
ui icm‏ الجزيرةالحراية ios c:‏ 


تمد المباني منالعوامل الهامة التي توثر على الجزيرة الحرا رية 

مد ينة في العالم 6وخاصة اذا كانت متقاربة ET‏ متعددة تفصل بینها mas‏ 
iio‏ او ذات ميان متباعد ‏ تغصل بينئها شوارع‌واسعة 6 اضغ الى ذلك فان decr‏ 
lts‏ قلبة الاسضتعلى معظمها يلعب د ورا كبيرا في تشكيل الجزيرة الحرارية ٠‏ 
جد ول (۲۲ ) ان مجموعمافسرته المباني من مجمل التباین في د رجة الحرارة قد 
حوالي ۸۲۲ » ای بنسية ۸4۲ من المقد ار الكلي المفسر ۰ 
* للمزيد من التفصيلات انظر الفصل الأول و ص 5 ٠‏ 
Qe ۱‏ شحادة » de‏ الماح ٠‏ مرجم سايق » ص ۱۲۱ ٠‏ 
۲ حم E‏ لتباعد المبائي عن بعضها في الضاطق المختلفة مسن 

ینت حوا 
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ویمکن توضیح اثرالمباني فیما يلي :- 
| — اپتعاد al‏ 

مح ارتیاط Via‏ المتغير مع د رجة ة الحرارة بان هناك علاة قعكسية Lapin‏ 
o)‏ هر +( pes‏ | ابتعدت المباني عن بعضپا وقل ازدحامپا انخفضت د رجة الحبرازة 
شكل (tr)‏ ویود ی اپتعاد المباني الى زيادة ehl äge‏ ( الارتبنساطه هر ) 
وارتفا عالرطيبة النسبية ( الارتباط ۱ آرء ) وقلة المساحة المبئية )14 +( واتخفاض 
الكثافة السكانية (EY)‏ وق صالنسية للمباني الاسشتية )4( *( 4۳ وهذه 


إلامور تساعد على انخفاضد رجة الحرارة ٠‏ 


۲ تبتعد المبائي في عمان Las‏ لفثة البنا* bee pas!‏ في les!‏ 
Ae asa‏ یزد اد ابتعاد la‏ 6 پینما تزد حم ة quc‏ المبائي من 
y” ats‏ د " وخاصة في الاحيا* ie ie‏ 
تتلاصق مع بعضها ويكون ارتد اد ها الجانيي معد وبا (۱ 4 وكثيرا ماتخالف میا 
85 "ج" و" p DONI‏ و مساحة التهوية هما یودی oS‏ 
ازدحامپا وتراصبا - بعموبا alan liz‏ المبائي عن بعضیا في cL LÁ esl‏ 
الغخربية والشمالية الغربية من المد Az‏ مما يفسر UJ‏ انخفاض د رجة حرارتها عنها في 
الجپات التي تنتشر فيها المباني الشعبية A: e ioi‏ 
والجدوية من المدينة ٠‏ 





(D المترارة‎ as cto 


£ 1 1 à 
C RA) الات‎ eL 


"ARIA LO هع‎ go dà 


متكل esu XS ad ec‏ ابتعاد GLU‏ عن بعضها ودرچه | رارة الصعري إن مدینه 
ات *لباجث ٩‏ س 
des cla 4‏ ئية على مستوی الثقة 11 ۰ 
c ۰1‏ م ach!‏ العاصة بحل م E Kr st eR‏ بين Ad‏ الشعبية ) د Ju‏ 
المپاني 6 أمائةالعاصمة 6 ۱۹۸۶ ) ۰ 


۲ ۰ لمعرفة تواحد هذه الفئات من المباني انظر : خريطة استعمالات الا راضي شكل YY)‏ ) ۰ 
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توجد غارية طرد ية بين ارتفا المباني في المد ينة ود رجة حرا رتسا 
) الا qe LAG 6 ( s Ns bl,‏ انخفضت às‏ الریاح Us‏ ادت وه 
الحرارة الصغرى 6 n ye‏ 


E. 


a Ww jo YA 


us 1‏ ابات (عتر ( 





شکل ou Dou eue -r-‏ ودره" اگرارة الممغرى 
Rene‏ 
توجد علاقة طرد ية بين المساحة المبثية ود رجة الحرارة في المد يغة ( 655١‏ 
فكلما Je 6 GE Dora mie parton:‏ )££( ۰ 


aun a — سات‎ 





te —— e — 


* له دلالة احصائيةعلى مستوى الثقة ٩٩‏ . 
۶ یختلف الامر بالنسبة لد رجة الحرارة العنامی 6 تكلما زاد ارتفاعالمبائي تل 

درجة الحرارة 6 AYE Ge pil‏ ۱ 
xxx‏ للارتباط دلالة احصائية على مستوی GRIT‏ 255 ء 


سس 


بت تب La‏ 
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شكل > > العلاقه بين درچه اکرارة وښ" Sui‏ المبنية فى Ande‏ عمان 


*الباهت ° 


وتعود اسیاب هذه العلاقة قة ألى زياد ة الطاقةالحرارية التي تبثها المباني الى pu‏ 
المدينة وتساعد lity‏ لسطح ایضا على تخفيضسعة colt‏ نتيحة لتعد د واي 
المد ينة ونشآتها العمراتية شكل (ه ؟ ) ٠‏ كما وترتبط ايضا المساحة المبنية بعلاة 2 

دلرد ية مع الكثافة السكائية ) 70h‏ ( ونسبة المباني الا سمنتية ( ۰ هره ) ¢ وسلييا 
مع لسبة الفضاء eA)‏ ومعدل ابتعاد Lal!‏ ( كلار» "T‏ سالشوارع 
ol ES )‏ وجميعبا عوا مل تساعد على زيان 6 ن رجة حرأ رة المد ينه 


نے — A‏ ا وم t À À——‏ سن 





€ مم‎ HÀ —— e وس‎ 


۰ 299 لجميح الارتياطات د لالةاحصائية على مستوی الثقة‎ x 


t 
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Gas) z 
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وتبلغ المساحة المبنية في مد ينةعمان حوالي درلا؟ كم ۲ » ای مائسبته Lal T‏ 
as‏ ٣را‏ ۸ک ۲ » جدول ( ۳۳) ۰ 


ويوضح جد ول de (vv)‏ تباي كبير في نسبة المساحة الميثية قفي 
مناطق المد ينة » ويعبرعن CUS‏ معامل الاختلاف المکاء ني لتلك النسبة والبالسخ 6/0۰ 
سا يساعد على وچو تباين واضح في د رجة حوارة المد نة + والجد يرما كران eens‏ 
الكلي لعد د المباني في المد ينة بلغ e‏ و ی uomo ۱ Y1‏ تتکون من ۰۸۹۲۰ 
مسکا TS ala e S‏ قي شطقة الا شرفية اذ تصل iH‏ 
مسكن ST‏ ۲ 6 ثم تتلوها منطقة النظيف ومخيم الرحدات وجبل ¿E‏ والنزهة a‏ 
E‏ ا : 





۱ دائرة الاحصاءاتالعامة s‏ التعداد العام للمساکن والسکان » عمان 4 ۰۱۹۷۹ 
s‏ انظرالفصل الثالت شکل (Yo)‏ . 
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° TIME IM 9 YA ° 


E 


ga lae ema? im i my IPS 
nana یسح‎ A emm A amem amm P | بش‎ need IC 





Q gy? . 


E AAA mA O mim ore mag? impos سم‎ 


PAN 


(111) 


اال 
ssl Il iif‏ 
iim‏ 


Ht. 
ILI 


i 





Tae = D- 
Bu fa 
| ۳ 
LS M 
E as 


ESL 


i 


ص 
7 
i‏ 
> 


Burl 
حدود فقطاعات المديتة‎ ze] 
¡LN حدود‎ 





) ۱۱۹۷۹ ( مدينة عات‎ al sed ras SN c, US 
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ج مما سبق ان زيادة المساحة المبنية وارتفا ed Lal‏ 
Le‏ من بعضها ظلبة oli‏ معط مواد بنائها » تودی الى Sol‏ 
د رجة الحرارة في المد ينة ( شكل9؟ ) ۰ 


£. D. qq, SM 
شسية للبان الاسينتيه-‎ 





شکل ARANA ALIADAS! iv-‏ ود رچ اك ران ALA‏ 
مهافت 


“elu » 


۰ كثافة المواص لات := 








a y المواصلات في المد‎ at علاقة طرد ية بين د رجة الحرارة‎ dy 
ارتفعت هذه الكتافة زادت د رجة الحرارةءفقد بلغ تفسیرها من‎ LIS (ؤكر.)” ء‎ 


مجمل التبا ین في ل رجة الحرارة حوالي ZNN‏ 6 وتعمل وسائط AI‏ المختلفة علسسسی 
زيادة E E‏ لدان لون مايلي TE‏ 


— تبث وسائط النقل کمیات كبيرة من الطاقة الحرا رية ية الى جو المد ينة تتيجة حرقب | 
i EX‏ 


e 
۱ 





+ ٩ للارتباط دلالة احصائية ئية على مستوی ألثقة‎ x 


. v Arm. و و و‎ nam 5 
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ب تقذ ف وسائل المواصلات الى الجو ائولعا عد يد 2 من الغازات 6 فسیارة صغيرة 
واحد ‏ تبث تبث حوالي ۲2۱۰ في الساعة منالعوادم المختلفة 4 پینما Si‏ 
سيارة كبيرة مايزيد على. ۲۰ ¿YA‏ وتساهم Sitas‏ النقل المختلفة فيما يعادل 
۰ من‌ملوثات‌غاز PT Ra gil‏ بالاضافة الى غازا زات اخرى كأول اكسيد 
الکرپون واکسید النیتروجین وثاني اکسید الكبريت O3‏ 
ضمن طبقة راكد $ c é‏ عنها تقلیل الاشعة الا رضية الطويلة المیحات 6 مها 
امد سطح المد dg‏ و ب اس وس ية التي اکتسیها 

في النها ریویودی الى زياد ة د رجة الحوارة في المد ينةعدها في الريف القليل 
day ٠ pn‏ عمان المد ينة الاولی ee j‏ والسكان 
ویترکز Le‏ معظم oa‏ والاجتماعية للد ولة 6 فیئتج عن AIS‏ 
sal‏ المواصلات فيها ai e‏ احصاءات دائرة السير في عمان الى 


o‏ ان مجموعمايد خل المدينة ويخرح مها حوالي عشرة آلاف سيارة يديا 
جدول (T£)‏ ۰ 


جد ول (TO)‏ اعداد السیارات العاملةعلی خطوط العاصمة او التي لها 
موا قف وتتطلق من ن المد ينةعام ٩۸۵‏ ۱ ۰ 


سرفيسد اخل العاص : 
مرفي على الخطوط الخارجية والضواحي 


مكاتب تكسي العا 
الخطوط الخارجية الد ولية التي تنطلق 
من العاصمة 





ويضاف الى الجدول السابق Lat‏ اعد اد كبيرة من الباصات وسیارات المكاتب السياحيسة 
٠‏ العاملة على خطوط العاصمة موتزد اد المشکلة تعقید | اذاعلضا ok‏ ا 
وبحم حركتها الدائية ئبة واتسا p‏ رقعة la, Lest‏ » تجوب محظم طرقات الب يئة 5 عد ور احیائا 
في حلقة مفغة c ó‏ عن ذلك ارتغا عكثافتها وازد حامها خاصة في as‏ 





۱ طاهرالتميمي 6 pace‏ سایق 6 ص‌ص VA‏ ۳ ۰ 
؟5* قسم الخطوط e‏ داثرة السیر »عبان 4 ۱۹۸۵ ۰ 
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es t 
9 زز سم‎ quip +++ 
q + ¿AE 0 










Ce © 
gH Me تھ‎ 





۷ , ہار ے الاک‎ v. ec NEN 
Ço- = Vea 
C. — Ga. 
مها‎ — C. 
ساسا‎ Jo. 
o. de EA 
o. اذل سے‎ 
لمتاه‎ [EI 
A ps TOT ساط ان رار‎ LL © 


HE ao MAL) obs uada لوبط‎ Dla شكل ۸ ك معلل کتافه الواصلات‎ 
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السوق التجارى الرئيسي والشوارعالضيقة ؛وينتج عن بطى* حركتها وزاد ةحرق ا 
للوقود كثرةعواد مها وتفاقم مشكلة التلوث التي تتضاعف ايام السبت والخميسوتقل ايام 
Uc spi run t, run gels a ia xd deer‏ 


add Th men ا‎ ce adici s 
۰ C£AUES ) الساعة‎ / 





i شوارعالمد‎ Y 





فسرت شوارع‌المد ينة ( جد ول ۲ ) حوالي ۸۷ من التباین في y‏ 
حرارتها 6 سوا* فيما یتعلق بعرضها واتجاهها او مساحة المعبد ها ؛ ويمكن توضیح 
el‏ ثر الشوارع على الجزيرة الحرا رب ية للمد ينة فيا يلي س 

1 — عرش‌الشوارع وساحتها المعيدة 

yt IAS‏ واضحا على د رجة الحرارة ؛ فلا 
زاد اتصاعیا انخفضت د رحة الحرارة الصغرى ( شکل ٤۹‏ ) 6 ان يبلغ معامل ارتباطهما 
حوالي or c)‏ 3 


^ 15 s. 
(A) OD —P عر‎ 





نکل ۔ Oy mi aee‏ عرض الشارع ودرجه اکسراره المسكركا 


“البامساع نه 





Jo ox‏ كثافة المواصلات یوم الخميس بمقدار 7/۱۰ عن المتوسط ell‏ 6 في حیسن 
تتناقص‌بنسبة ٠‏ ۱ ایام الجمعة Lle‏ یم السبت AUS‏ كثافتها عن التوسط 
پمقدار ۸۱۵ ۰ لمزيد من التفصیلات انظر :— 
حسن عبد القاد ر 6 learn‏ 6 مرجع سابق 6 ص ۱۰ ۰ 

۰ ۸٩٩ له دلالة احصائية علی مستوی الثقة‎ ٠١ 
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فأتساعالشارع يعني قلة المساحة المبنية وابتعاد المباني عن بعضها وقلة خشئة 
السطح وبالتالي زيادة سوة الرياح » وجميعها امور تساعد على خفضد رج _ة 
الحرارة ٠‏ وفيما يتعلق بالمساحة المعبدة فان تأثيرها على رفع د رجة الحسرارة 
يكون قليلا اثناء الليل ( الارتباط ١١ر٠‏ ) " بسیب‌عدم وجود الاشعة الشلسية 
وبالتالي اضعاف اثر معامل امتصاصها العالي للاشعةعلى رفع د رجة الحرارة » a‏ 
علاقة طرد ية بين المساحة المعيدة ود رجة الخرارة 6 فکلما زادت هذ ه المساحة ارتفصت 
درجة الحرارة ولعل السبب في ذلك يعود الى ارتباط هذه المساحة ايجابيا 

كثافة المواصلات والبالخ‌حوالي ( Y‏ ) ** . وتبلغ المساحة المعید ة في iy adl‏ 
حوالي "راک OT‏ ای بنسبة مقدارها “ارلا من مساحتها الكلية » وتتوزععلى مناطقبا 
المختلفة كما في (Vo) par‏ ۰ ۱ 


یستنتح من جد ول (۲۹) أن نسبة المعید من الساحة الكلية ona‏ 2 
هي قليلة » الا ان هناك تباینا واضحا في توزيعها على ضاطقها المختلفة 6 EA‏ 
Je las e‏ الاختلاف المكاني لتوزيعها حوالي ۲۳ 6 فینتج عن ذ لك اختلاف oh‏ 


۱ يوثر اتجاه الشارع‌هو الاخرعلی تباين د رجة الحرارة » فكلما كان الشارع 
pisa‏ على c alos!‏ او pes‏ المياني عند یذ على تخفیض‌سوة اليم اح 
وبالتالي تزد اد د رجة الحرارة + اما اذا كانت الریاح موازية لاتجاه الشارغ‌فیودی ذلك 
¿E Eo‏ تتخفضد رجة الحرارة ۰ ويوضح شکل (۰*) — y‏ 
علاقة طرد ية بين الزاوية التي تعملها الرپاح ae‏ اتجاه الشارع‌وین د رجة الحسسرارة» 
Jl‏ یبلغ معأمل الا رتباط بینپما حوالي ) ۱ ره ( dis‏ « 


e ١‏ معامل الارتباط بين عرض‌الشوارعمن جهة وسوة الرياح والمساحة المبنيسة 
وأبتعاد المباني من iem‏ اخرى حوالي مكرء  »‏ الارءعلى التوالي 
وید JY‏ احصائية لجميع الا رتبا طات‌علی مستوى الثقة ۸٩٩‏ ۰ 

۰ ۸٩٩ للارتباط دلالة احصائية على مستوی الثقة‎ x 

. 2915 للارتباط دلالة احصائية على مستوى الثقة‎  * 

٠ 235 IJI له دلالة احصائية على مستوى‎ xe 
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"P ne کرو ری‎ pH emo imm? ma? pm ieee A az 


A a ۶ ama imm » ICA E e 


۱5۲ me z7 
+ حسم‎ pa 








a m meh Ea eY 
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y $5 d. 
A 153! hen 





شكل .9 _ العلاق4بینالزاویه "التي تعملها eL‏ المشاوع ودرج الحرارة الصغرى 
: هدينهتعمات *الباعث " 


: الكثافة السكاتي‎ ٠٤ 





يبلغ معامل الارتباط بن الكثافة السكانية ود رجة الحرارة حوالي Y)‏ هر ۰) » 
فالعلاقة بينهما طرد ية sla lon) Jite‏ ترتفع د رجة الحرارة بازد ياد الكثافة السكانية 
في المد xL‏ » بسبب ماتبثه شاطات الانسان المختلفة من‌کمیات كبيرة من‌الطاقة الحرا رية ؛ 
"M ale YL‏ لك يوجد ا ble,‏ ايجابي بين الكتا لسكانية من حبة والمساحة HINT‏ ینیع 
jo ! y‏ * ( ونسین عد ل المباني ۱ سمنية blo) basó Ro iw? NA)‏ سلبي +=- c‏ 
ly tI) LA! ee‏ ونسبة الفضاء Con)‏ وابتحاد المبائي (-«در۰) عرش 
Ss E eI‏ زياد 3 د رجة الحرارة في I ai‏ 


———— نس يم ا 





A سی ے مت س دم‎ a 
€ سي ملس مہ‎ —À à à ` - 


* جمیم از رنباطات لها delo aye‏ مستوی ۹٩ GEM‏ ۰ 
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| شكل o‏ العلاقةتبين 2A DEI ASE‏ رجه اگرلرة المغرى 
وقد رعدد سکان المد ية عا م ١145‏ حوالي 6 L— bU capis Les‏ ۱ 
الرئيسية كما هو موضح (rv) bed‏ 

جد ول (VU)‏ عد د سکان المناطق الس لدي همان عام ۵ (۱ . 


الكثافة السكائية فسسی 
المساحة المبنية نسمة /د ونم 








ECC RUOTE 
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——— ب m‏ اس مق توت بو 











ت | النسية الكوية | الكثافة السکانية في المساحة 


المبئية تسمه / د ونم 





المد ينة 6 وتنخفضفي ضطقة زهران والعبد لي ولعل في ذلك el‏ الاسباب التي ادت الى 
انخفاضد رجة الحرارة في الضطقة الخربية والشمالية الغربية من المد ينة ٠‏ 


0. استعمالات الارض: ‏ 





۱ يوثر نعط استعمال الارض‌في المد ينة تأثيراواضحا على تباين د رجة حرارتها ؛ 
فکلما زادت مساحة الفضاء قلت المساحة المبنية وائخفضت د رجة الحرارة نتيجة لذ لس 6 
فالعلاقة بين مساحه Lai‏ ود رجة الحرارة هي علاقة عكسية ú VE je Y—)‏ وقد —À‏ 
ذلك للاسیاب التالية *:— 

1 تود ی زياد هة مساحة الفضا؟ الى glass ic Rab‏ فتزداد سة الرياح ٠‏ 

۲ تعني زياد ة مساحة الفضا؛ قلة المساحة المينية والكثافة السكانية وتباعد 
المباني واتساعالشوارع » وجمیعها امور تساعد على انخفاضد ر 
الحرارة ٠‏ 





وتبلغ مساحةالفضاء في عمان حوالي ۷ر۳۸ كم ۲ 6 ای بنسبة ۲٤١‏ من‌ساحتها 
الكلية » تتوزععلى ماطقها الرئيسية كما هو موضح في جد ول (۲۷) ۰ 


* له دلالة احصائية على مستوی الثقة ۸٩۹٩‏ . 
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جدول (TY)‏ مساحة الفضا" ( الخالية من البتا* ) ui‏ مد ینةعمان Varo‏ 





یستنتح ja‏ السايق أن هناك تباینا واضحا في نسبة الفضا* قلي 
ناطق المد ينة » ویعبرعن ذلك معامل الاختلاف لهذ a‏ المساحة والبالخ 1 jo‏ 
عنه اختلاف واضح في د رجتا لحرارة 6 ویوضح الجد ول La!‏ ان وسط المد ينة اقل المناطق 
بمساحة Laili‏ ولعل في ذلك al‏ الا سباب التي تود ی الى ارتفا ag‏ رجة الحرارة في 
مركز المد ينة وانخفاضها بالتوجه تحو الاطراف ٠‏ 
ب اثر العوامل الطبيعيةعلى الجزيرة الحرارية شتا“ ۰ 

E A الانسان تعد يلات کبیرة على الل‎ Ju! 
العوامل على الجزيرة الحرا رية للمد ينة في الشتا* یمکن‌القول ان تفسیرها‎ «da ولمعرفة اثر‎ 
أي أن تسيرهييا‎ 6 (YA) io pe بلغ ۱ من مجمل التباین في د رجة‎ 
ويعني ذلك أ ن الجزيرة الحرارية‎ 0 ZYA هو اقل من تفسیر العوامل البشرية بحوالي‎ 
يالعوامل الطبيعية خاصة في الشتسيناء‎ Los ثرا بالحوامل البشرية‎ ES pu في‎ 
٠ والليل‎ 
۰ ۱۹۸۵ شغال العامة حمان‎ Vio امائةالعاصمة‎ ۰ 
. ٥٦ في شاطق المد ينة الرئيسية حوالي‎ OR الا ختلاف‌المکانی‎ Je معا‎ ¿La x 
.) ۳۸ ۰ Y) للمقارنة انظر جدول‎ ** 
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جد ول (YA)‏ ملخص‌نتائج الاتحدار المتعدد الخطوات لتأثير الموامل 
الطبيعية على تباين د رجة الحرا رتالصخری في عمان ٠‏ 












اتجاه النقطةعن مرکز المد à z‏ 











à z النقطةعن مرکز المد‎ La, 
د رجة الات ۱ ار‎ 






اتجاه السطح الذئ تقع فيه نقطة القياس 
الزارية التي تحطها الرياح مع الشارع 





ويضح الجد ول السابق ان نسبة الفضاء اكثر العوامل الطبيعية تفسيرا 

Go‏ ین درجة الحرارة في عمان é‏ حيث e‏ یتفسیر ما جمله AY, E‏ من التباين في 

درجة الحرارة » ای بنسبة ۸۵6 من مجمل مافسرته العوامل الطبيعية جميعها ۰ وكا 

مر سابقا في جد ول (۳۸) أن معامل الاختلاف لنسبة الفضا* في المد ينة ييل حوالسي 
ide‏ مما يودى الى تباين كبير في د رجة الحرارة الصغری شتا* في عمان » ففي الوقت 

sal‏ تتخفض‌فیه د رجة الحرارة في الریف فان we‏ يقابله تولید الطاقتا لحرارية وزیاد ة 
حرق الوقود لاجل التدفئة في المناطق المأهولة بالسكان 4 مما یودی الى زيادة الفسرق 


في د رجةالحرارة بين المد ينة والريف 6 فايئما زادت مساحة الفضا۰ آنخفضت د ره 


الحرارة نتيجة لذ لك 6 حيث يرتبطان مع بعضهما بعلاقةعكسية ( الارتباط  (ge‏ 


e 
وتاتي سود الریاج في المرتبة الثانية من حيث قد رتها على تفسير التباین‎ ۱ 
» التباین‎ Jem في د رجة الحرارة في المد ينة حيث يبل تفسیرها حوالي آر 71.۰ من‎ 
Laos مقد ار الارتباط‎ ¿les وترتیط د رجة الحزا رق مع سوة الریاح بعلاقة عكسية حيث‎ 
فكلما زادت سوتالرياح انخفضت د رجة الحرارة ۰61۱ اما‎ 6 (TT) حوالي‎ 
بعد النقطة عن مركز المد ينة فانه يأخذ المربة الثالثة من بين العوامل الطبيعيةاتي‎ 
ذ لك التباين‎ dame من‎ fo توثرعلی تباين د رجة الحرارة 6 ويبلغ مقد ار تفسیره حوالي‎ 
EE MED ا لك تفت رس ی‎ 


* للارتباط دلالة احصائية على مستوى الثقة AVA‏ 


۱ للمزيد من التفصیلات‌عن اثر سوة الرياح على تخفيضد رجة الحرارة » انظر الفصل 
الاول cee‏ م١٠3‏ ۰ 
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ويوضح ارتباط د رجة الحرارة مع البعد عن مركر المد يئة (-1 کر 5 بان هناك علاقسة 
عكسية پینهما » ويعني ذ لكان د رجة الحرارة تشخفض‌کها ابتعدنا عن مركز المد ية 
واتحهنا نحو الا طراف والعک‌صحيع تماما » وريمأ ویحود T inni‏ ذلك ال ى وقوع 

مركز ! لمن ينة في قيعان الود يان o‏ نحند ما يرجم نسم الحبل ليان الى قلبائمد ة 
ul‏ تراكم التلوث هناك 3 وساعدة في ن لك زياد تخشونة السطح وقلة مساحة 
Laid!‏ * » فیود ی ذ لك الى تخفيضسعة الرياح ‏ وزيادة تراک التلوث الذ ی da‏ مجن 
هروب الاشعة الا رضية الطويلة الموجات الى ۳17 ويعمل على زياد ة د رجة الحرارة نی 
Lee al‏ في الاطراف ۰ وخم کل ۵ ) زبادة سوة الریاح بالایتعاد عن Fe Spe‏ 
المد ينة وانخفاضد رجة الحرارة بهذا الاتجاه ٠‏ ْ 


£ 5 1 


. البعدعن مركن ال CL) Ay‏ 


S s A من‎ to e ad رة‎ A Amp SSS} Y. JS, 


OS AS ده‎ As من‎ RIAD عن مركن‎ 


“ AL 





ا 22:22 

× للارتباط دلالة احصائية على مستوى الثقة ٠ ۸٩٩‏ 

* * بلغ معامل الارتباط ب بين البعد عن مركز المد ينة وسعة الریاح حوالي it‏ +6 وله 
دلالة احصائية على مستوى الثقة 735 . 
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X‏ "اتجاه النقطة عن مركز المد ينة فانه EL‏ المرتبة الرابعة من ب بينالعوامل 
الطبيعية التي توثرعلی تباين د رجةالحرارة ٠‏ ويبلغ مقد ار تفسیره حوالي ZE‏ منمجمل 
التباین ۰ وتوضح طبيعة العلاقة العكسية بين اتجاه النقطة ود رجة الحرارة ( الارتباط 
1 ارء ٠)‏ ان د رجة الحرارة شخفض كلما اتجبنا الى غرب وشمال المد ينة * Cr‏ 
يعود السبب في ذ لك الى اتجاه الرياح التي كانت سائدة ليلة القياسوهي الغربية * 
سا يضح لنا اند رجة الحرارة تتناقصفي الجهات الواقعة في مهب الرياح وتزداد في 
المناطق المعاكسة لمهبها ٠‏ وقد نتج ایضاعن WS‏ وجود علاقةاخرى عكسية بين د رجسة 
الحرارة واتجاه السفح الذى تقع فيه نقطة القياس » فقد بلغ معامل الارتباط بينهما حوالي 
tus.)‏ $3 ) »ويعني ذلك أن د رجة الحرارة تزد اد في السفی الشرقية الاک ةة 
لمهب الریاح وتتخفض‌في pil‏ الج المواجهة لها ۰ 


اما درجة الانحدا رفم تفسر سوی INGA‏ من مجمل التباين في د وج 
الحرارة 6 أذ یرتبطان مع بعضهما بعلاة قةعكسية ٠ ٠ bbs Vi)‏ ) الا انبا 
ضعيفة بسبب التعد يلات الکثيرة التي اد خلها (ee o‏ رالسطح کأزدحام 
المباتي وارتفاعها وقلةعرضالشوارع » وجميعها عوامل تشکل عقبات امام الرياح وتعسل 
على تخفیض‌سوتا " ببالتالي تقلل من‌اثر ثر انحد ار السطح على زياد ة سوة الماح 
واتخقاضد رجة الحرا رة 











E MA ۰ y‏ يتعلق مد رت laa! 3l pm (alas‏ رالسطح قلت 
زاوية المیل للاشعة الشمسية الساقطة عليه الامر الذ ی یساعد على ارتفا y op‏ 
الحرارة ٠‏ 
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zat A A A AAA als 


ود ی یی سس اس اس سا Mr‏ سا ور سس سای سس سس ویس ویس و اہ سس عع i A‏ 








E x! 0 wr un رالمتعد د‎ lar Y! ولك ناخ‎ 


العوامل (va) ee amis!‏ 
TN js‏ ملخصتتائج الائحدار المتعدد الخطوات لتأثیر العوامسسل 
الطبيعية والبشرية على تباين د رجة الحرارة العظمى في عمان ۰ 


A SS 
à adi مرك‎ id 
WEINE. الذ ی‎ ot alos! 
A ۱ 
AS siet 
الزاوية التي تعملها الرياح مع‌الشارع‎ 
نسية المساحة المعي دة‎ 
د رجة الا‎ 

الكثافة السكائي 





التباين في د رجة الحرارة العظمی ú pul S‏ وأكبر در للتباين في J‏ )6 
eee‏ کثا فة المواصلات * pe T‏ في بقية ايا Es RC‏ 








٠ ن الساعة الثانية الى الثالثة ظهرا‎ vino x 
ی رفع د رة‎ te la, للمزید من التفصیا دت‌عن کتافة المواصلات في مد ينةعمان وا ثر‎ ** 
ONE a 6 الحرارة » انظر الفصل نفسه‎ 
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للطاقه الحرا رب a‏ التي تود ی ال ى ارتفا عد رجة الحرارة في المد ينتعنها في أطرا قفي اة6. 
مما ,155 ل لك ار ن ظاهرةالجزيرة الحران ية في المد ینة تتجم بالد رحة الا UL M ER‏ 
البشرية فيها ٠‏ اما المصد ر الثانی للتبا ین في د رجة و m La d‏ 


$ S qu c M e ex 
النقطة عن مرد‎ olas! ثم تلاها‎ ٠ فسرت حوا لي جس شك لتباين‎ 


ال eee‏ جر على التوالي ۷ر 6 41,1 ه وجاءت بعد ذلك 
لسبه المبانی الا سمتية سمنتية والمساحة المبنية اللذان فسرا حوالي کر » “A‏ على 
التوالی ۰ ولذ! یمکن القول ان جمیع العوامل السابقة بلغ مجمل تفسیرها AY Um‏ 

ان A‏ ان A‏ آره ZA‏ من مجمل مافسرته جميبع 
العوامل الموضحة في الجدول السابق الذى يوضح لنا ايضا ١‏ نكثافة الا شجار ومساحة 
"Lay!‏ لم یفسرا سوی مرا ۸7 وریما يعود سيب ضعف تفسبيرهما الى قلة الاشجار في 
المد At‏ من حنهة ( حدول 4۰ ) والی الظروف الجويةالتي كانت سائد ة وقت اجسراء 
القياسمن جهة اخرى 6 ففي ذلك اليى ارتفعت الرطوبة النسبية وانخفضت د يج سة 
الحرارة دون معدلها الشهرى بحوالي 3 4 مما يؤكد لنا انث ركثافة الاشجطار 
ومساحات الغضاء يكون اكثر وضوحا في el LIT‏ ت او ا ف 
dye EET‏ الحرارة A‏ ۱ 


eG ع اق‎ dde رعالمشجرة في‎ ball عد د‎ (£*) ha> 


لسبتهأ من المجموعالكلي نسيتها الى pea‏ 
للشوارعفي النطقة للشوا رعالمشجرة في المد ينة 


* لمزيد AAA‏ 
!۰ مشروعاستطلاعالطرق ٠‏ دائرة التنمية والتخطيط ه امانة العاصمة So‏ 


ujma 
۰ ۱۹۸ 6 الثائی‎ 
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25 اهمية الا شجار في كوا عاملا ملطفا لمناخ المد ينة وخاصة في ايام 
الصيف التي CEP‏ نيبا د رجات الحراً ره eed‏ وی am,‏ الحرارة حاسیا Le‏ 
معكثافة الاشجا رفي المد Ax‏ ( الارتباط. yb ٠‏ ) "6 ويوضح الجد ول الساب. ق | 
عدب all‏ روا لو فى المد is‏ یبلغ حوالي EYA‏ شارعا ای بانسبته #۲۲ يمن 
الو العا لشوا asale‏ " " تتركز معظمها (ZAY)‏ في شطقتین هما العبدلي 
eo‏ يد نصيب بحضالمناطق الاخری كنطقة را سالعين IS‏ 
مر ٠‏ من مجمل الشوارع‌المشجرة في المد ينة ۰ وتتناثر الحدائق العامة في vas‏ 
احیاء العاصة بساحات محد ودة جدا يسيب نافسة المباني لها من جهة وق سس 
المیاه من جهة اخری 6 وتحد الحد يقة العامة يمد ينة الحسین الرياضية من اه ___ 
حدائق عمان واکبرها امتداد! حيث تبلغ مساحتها حوالي ۰ oS‏ 


ل 


9 


l‏ وقد عزت کثیر من الد lll,‏ سبب زیاد 2 د رجة الحوارة في المدن 
Lo‏ في الریف الى قلة تواجد الاشجار وتناقص‌مساحاتها الخضرا* ٠‏ التي MER‏ 
معظمها في المد ن بالششات العمرائية والساحات المرصوفة والمعبد 3 ذ ات القسسد رة 


الامتصاصية العالية التي تزدی الى بث كميات كبيرة من الطاقة الحرارية فتزد اد د رج 2 
الحرارة نتيجة لذ لك ٠‏ 


ورہما يعود أحد اسباب انخفاضد day‏ الحرارة في مد ينة عمان بالاتحساه 
نحو الغرب والشمال الغربي alos‏ تها بالاتجاه نحو الجنوب والشرق* * * الى زياد ة 
كثافة الاشجار وكثرة الحدائق المنزلية في الجهات الغربية من المد ينة وتناقصها A‏ 
الجپات الاخری وخاصة في وسط المد ينة الذى لاتزيد فيه المساحة الخضراء عن 
؟ارء* من مساحته الكلية البالخة ۲۳۲۱ د 6 بيئما تبلغ نسبة المساحة المعبد ة 
فيه حوالي ۸ من مجمل مساحته الكلية ۰۴۲۱ ومما سبق یکن القول ان Sol‏ 


ا في اطرافها يرجح أسبابها الى عوامل كثيرة بعضببا 
بشرية واخرى طبيعية ٠‏ 


ل ل ل سس سس 

. AVA لهدلالة احصائيةعلى مستوى الثقة‎ ox 

** بلمعدد شوارعالمدينةعام ١186‏ حوالي ۲۲۱۲ شارا . 

۱ للمزيد من التفصيلاتعن bl!‏ الخضرا* في المد ig‏ انظر ؛ 
حسن عبد القاد ره مد ينةعمان د راسة جغرافية 6 ۱۹۸۰ ء SEES]‏ 
ص ۵ ۱ ۱ ۰ 

۷*۷ يبلغ معامل NE‏ وا Pa‏ مركز المد ينة حوالسي 
)— ١۳ر٠‏ ) 6 بدلالة احصائية له على مستوى AAA EI‏ 

۲ امانة العاصمة اعمان 6 ۱۹۸۵ . 
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ویمکن تقس العوامل الموثرة على الجزيرة الحرارية في الصيف الى عوامسل 
طبيعية واخرى بشرية على النحو التالي := 


أت دای هت 
تفسر العوامل الطبيحية الموضحة في جد ول ( ين تا اا 


في د رجة الحزارة العظمى في المد iz‏ صيفا 6 وهي ار مع la‏ فسرته odi â‏ 
العوامل من التباین في د رجة الحرارة الصخری شتا" JY‏ ن تأثيرها يختلف في 
الصیفعنه في الشتا* من حيث ترتیب هذه العوامل حصب آهميتپسافي تفسير 
التباین في د رجة الحرارة » ففي حين كانت نسبة الفضا* هي اکثر العوامل الطبيعية 
تفسیرا للاختلاف في د رجةالحرارة الصغرى » نجد ان سوة الرياح هي اکثرالعوامل 
الطبيعية تفسیر! للتباین في بد رجة الجرارة العظمى ** . معا Sp‏ شا آن تأثیر المد پد 2 
على Sit Collage‏ انس ناش یتابن O Piel‏ 
c -‏ عتدمن اضطراب ومزح في طبقات الهواء السطحية في المد ينة خاصة في شاع‌ستات 


. الظهر. 


جد ول )£1( ملخصنتائج. الانحدار المتعدد الخطوات لتأثير العوامل 
الطبيعية على Cx le‏ ن درجة الحرارة العظمى صيفا في المد ية 


abil any‏ عن مرکز المد ید2 
el aids. ۰‏ 


اتجاه السظح الذ ی تقع فيه نقطة 
القیاس 
د رجة الا ۱ f‏ 
الزاوية التي تعملها الماح 
:مع y LL‏ 





— 


x‏ انظرجد ول (WA)‏ من هذا dei‏ » ص ؟. 
xx‏ للمزيد من هذه المقارنة انظر الجد ول 
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ويمكن تلخيص اثر العوامل الطبيعية على التباین في د رجة الحرارة العظسسی 

p EA 

ia ۱‏ سرعة الرياح اهم صد رللتباین في د رجة الحرارة العظمی فبلغ مقس د ار 
تفسیرها حوالي 1 من‌محمل هذا التباين © وربما يعود السبب فى ذلك 

ا الى زياد ة سرعتہا e‏ القیاس d iem ai ٠‏ راسات الاخری أن اق 
المدينة على الریاح یزد اد بارتغا زسعتها JE eal‏ في Spe‏ الم ینتوتزد اد obs YL.‏ 
تحو a an Lgl bl‏ ختلاف الواضح في خشونة السطح من مكار d‏ 
آلمد ینة»‌فترتب‌علی Lo exl ela‏ وبالتالى ا الحرارة مت نتم 
لذ لك » ویوضح rd‏ سعة الرياح ود رجة الحرارة العظمی الذى 
يبلغ  (‏ ۰ کر ) " " پوجود علاقة عکسية بینهما ٠‏ 

۲ یفسراتسا peu cc‏ ۳ من مجمل التباين فى درجة 
الحرارة العظمى والذ ی یرتبط معها بعلاقةعكسية LS DAC OA)‏ 
اتجهنا نحو الغرب والشمال الغرب انخفشت د رجةالحرارة e‏ ولگها دزد اد 
بالاتجاء نحو الشرق والجنوب 6 ولعل احد الاسیاب فى ذلك یعود الى تافص 
كمية الا شعة الشمستة الما شرة الساقطة على السطح بالاتجاه تحو الشمال والغرب 
ux)‏ هه جدول  ٤۲‏ ( + بالاضافة الى ذلك فان ن الراح التي كانت 
ساعدة وقتاجرا» القیاس‌هی الغرية 

BLL avo 

سم واط مرص؟ N py‏ 





$ 
^ 


2 7 - 
$ NO 4 
0 X y : j 
T 
1 ۷ AS “E, 
= SO 
he 2 
v hy. YN. 
v N She. A 
TUS X CR 5 
x X 
x AS 
3 E 
$1 سیر‎ api ca ES 
` A. “y. “ra. 






Se ES EAN E! rem Wem ui أثر‎ E E للمزيد‎ x 

X41 ill درتباط له دلالة احصائية على مستوی‎ de xx 

all هناك عوامل اخرى تود ۶ ى الى انخفاضد رجة الحرارة في الجهات الغربية من‎ xx 
QAY م كن‎ cin التصل‎ ct يلات‎ ai للمزيد من‎ 
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جد ول ee kh‏ الساقطةعلى الاتحاهات 
المختلفة في عمان ن في آب ( 





تفسر نسبة الفضاه + من مجمل الاين فى د رح E‏ وی 
بذ لك تحتل المرتبة الظلئة من بين العوامل الطبيعية الموضحة في جد ول 
)11( 6 ويد ل الارتباط الموجود lp‏ وبين د رجة الحرارة العظمى البالغ 
“Vt. )‏ ( * على وجود علاقة ة عكسية بیتهما col; LS e‏ مساحة الغضاء 
انخفضت د رجة الحرا رة . 


يحتل البعد عن مركز المدينة المرتبة الرابعة من بين العوامل الطبيعية التي 
توشرعلى تباین درجة الحرارة العظمى .في المد az‏ أن يبلغ تغسيره br‏ بي 
۸ من مجمل التباين في د رجة الحرارة 6 ويد ل T‏ رتباط بين البعد عمسن :ر 
المركز ود رخة الحوارة والبالخحوالي CNO‏ “لى وجو a‏ 
بينهما » LS‏ ایتعد نا عن مركز المد.ينة زادت د رجة الحرارة 6 وقد بع ول 
ذلك الى ظلال المبا: لي المرتفعة والمزد حمة. في وسنط المد ينة التي تغطي شوا هه : 
الضيقة مما ساعد على joe‏ الاشعة الشمسية المباشرة اليه » وپالتالي آنخفضت 
درجة الحرا رة في مركز المد ينة يضاف الى ذ لك فقد كانت السماه bala‏ القياس 


£ 








مغطاه جزئیا بالغيى حیث‌عملت‌هوادم السیارات وطوثات المد ينة 7" ) وارتفاع 
۰ امانة العاصمة » دائرةالدراسات 6 ۱۹۸۲ . 
* لارتباط دلالة احصائية على مستوی الثقة ٠ ۸٩٩‏ 
*#* للارتباط دلالة احصائية على مستوی الثقة ٠ ٩٩‏ 
۲ تم هذا القیاس‌مابین الساعة الثانية والثالثة ظهر ی يم E— —À uel‏ 


۳ حیث تزدحم المواصلات وتزد اد Lats‏ في المديئة هذا اليس ٠‏ 
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e UNE a A 
هذه النتيجة هی نفس اأ‎ mu T 
اذا ارتفعت الرطيمة‎ obs alt NE TS vare في‎ at, على المد‎ 
وه‎ E „l La, | القول‎ a pu النسبية‎ 

فاك + 


یفسر اتجاه السفح الد ی تقع فيه نقطة القيا سحوالي ٣ر‏ من من مجمل التبا يتن 
في د رجة الحرارة العظمى » ویوضح الارتباط Lois‏ والبالغ (۳۱ر۰) * + 
هناك علاقة طرد ية بين كمية الا aad‏ الشمسية الساقطةعلى السفم وبين icd‏ 
حرارته  ging‏ ذ لك أن د رجةالحرارة تزد اد في gi‏ الشرقية والجنهيبة 
الشرقية والجنوبية عنها $ في gie‏ الشمالية والشمالية RJ‏ حيث تزداد كمية 
الاشعة الساقطة على السفج, الشرقية والجنوبية الشرقیة عنها في السفي au‏ 
( جدول 4۲ ) ٠‏ وتوثر د رجة انحدار السغوح هي الاخرى على تباین 
د.رجة الحرارة العظمی في المد ينةعلى الثم من ضعف مقد ار تفسیرها ( هر۰) 
ومعامل ارتباطها بد رجة الحرارة الذ ی يبلغ (؟ ٠ر٠‏ ) ۶ ولعل السبب قفي 
ذلك یعود الى التعد يلات الكبيرة التي ادخلها الانسان في i‏ اي 
ذ کرت سابقا — على د رجة انحد ار السفيم ٠‏ الا ان الارتباط يشيرالى وجود 
قة طرد ية بين د رجة الحرارة الحظمی وانحد ار تلك السفوح والذ ی A‏ 
في تحد ید زاوية سقوط الاشعة 6 فیع ضضآلسفوم شد ید ة الانحدار قد تسق ط 
اشعة الشمس‌علیها بزاوية قائمة 6 مما یجعل الاشعا عالذی یصلها اکثر مسسن 
الناطق السهلية الشبسطة المحان ية لها 6 خاصة في ساعات الصیاح والغربروب 
حيث تكون اشعة الشمس‌شد يدة الميل ۰ ( 





للمزيد من التفصیلات انظر at‏ 
Lonard, O. Myrup., 1969, Op Cit, p. 908.‏ - 
Ludwig, F.L., 1970, Op Cit, p. 104.‏ - 
Estovren, C., 1983, Op Cit, pp. 134 - 141.‏ - 
للارتبا ط دلالة احصائية على مستوی الثقة ٠ ۸٩٩‏ 
اد خل في pus‏ الانحد ار المتعد د الخطوات كمية الاشعة الشمسية الساقطة على 
كل سفح بدلا من د رجة اتجاهه استنادا الى جد ول رقم (55) المشاراليه. 
للمزيد من‌التفصیلات‌عن اثراتجاه السفوح الجبليعلى اختلاف توزيع (Aa‏ 
الميمسي ود رجة الحرارة انظر :س 
تعمان شحادة des‏ الضاخ ه ۱۹۸۳ ه ص‌ص ۸۵-۸۳ ۰ 
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تغطية السماء جزئیا بالخيى وا رتفا عالرطوية النسبية «للمزید s‏ ن am) as os, ١‏ 
انحدار السفوح على اختلاف الاشعة الساقطة عليها ٥انظر‏ المرجع الاخیرهص ٠ ۸ E‏ 


(ivr) 


ب العوامل البشرية -i‏ 

تغسر الحوامل البشرية الموضحةفي جد ول (EF)‏ 2:51 من مجمل التياين 
في د رجة الحرا رتالمظمی وتعد كثافة الموصلات اكثر العوامل البشرية تفسیرا نقد 
بلغ حوالي ANY‏ من dem‏ هذا التباین ۰ ويفيد ارتباطها معد رجة الحصسسوارة 
(s jt)‏ بوجود ronem‏ ؛ وربما spa,‏ ذلك الىزيادة كثافة المواص لات 
في المد ينة يوالخميسوهو احد ایام الاسبوع‌التی تکثر فيه تشاطات السکان وکتافة 
المواصلات 6 فيزداد نتيجة لذ لك jar‏ رماتبثه الى الجو من طاقة حرارية ية تساعد على 
رفع د رجة الحرارة في المدينة ۶ 


جد ول ( 4۳ ) تلخيصنتائج الانحدار المتعدد الخطوات لتأثير العوامل 
البشرية على تباين د.رجة الحرارة العظمى في البدينة ۰ 








e 11 one ke حوالي‎ 2۷ p المساحة ألمبلية‎ ia 6 المباني‎ 
METRE SET ENE 


بل تفسيرها F1‏ ۰ وتثقسم هذه العوامل من حیت‌علاقتها بد رجة الحرارة الى قسمين 
هما :— 


À——À—— — — —— ——— —‏ لس م م سس 
—- - 





e‏ وه عيب مسا سے 


. £44 Poel للارتباطات د لالة احصائية على مستوى‎ x 
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Po‏ على TI‏ 1 وبحعودل السبب في ذلك الى sul;‏ القد رة Yl‏ متصاصیسة 
والتوصلية لماد ة الاسضت التي تغلب‌علی معطم مواد البنا* في Cut‏ 
ب عوامل ترتبط مع د رجة الحرارة بعلاقة عكسية وهي ابتعاد المباني وارتفاعاه 
ان علخ معامل اوتباطیعا بذ الحرارة حوالي - ۸ار- 6 des jT‏ 
التوالي 6 dla ls‏ المباني هو dol‏ العوامل التي تساعد على زیاد ‏ سره 
ices lal Gagne ls chal‏ ن درا jalo deu‏ 
الى الظلال الوا رفة E.‏ التي تقلل من مصول الاشمة الشمسیتا لمبا شرة 
إل ى الشوارعالمجاورة 9 کا NE SU ay‏ من الاشعة الواصلة الي ا 
وتبد د ها في Las)!‏ فلا Le Ja,‏ الى الشوارعالمجاورة د ات القد y la,‏ متصاصية 1 
ری نا ES‏ * قلیل 6 EEE OE ded ed bits‏ 


< 
ru 


D 


i 
| 


د يج بة امصرارة للعسظص Ce)‏ 
A‏ 
nll‏ 


: دررجة احرارة العظى 
- دنم bas‏ (لصغری 


Yo 1۵ ۱۸ ۲ ۶ 
(Co) GLU ارتفا‎ 


شكل GLU Cea lowed occ‏ ود رجة اکرلرة العطص والصغرى 





un *‏ و على مستوی الثقة ۸٩٩‏ ۰ 


٠‏ انظر جد ول ( ۳ ) الفصل الاول 
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(To) 


اما BAI!‏ بين الساحة المعیدة هرض‌الشارعمن جبة ود رجة ال رار 
من جپة اخری فهي طردية 6 Sl‏ یبلخ معامل ارتباطهما بد رچة الحوارة ¿o‏ 
٠ CAS‏ على التوالي 6 حیث تود ی زياد ة القد رة الا متصاصية للاسطح المعيی سد á‏ 


رعالى زيادة المساحة 


او المطلية بالقار الى ارتفاعد رجة الحرارة » كما یود ی عرض الشوا 


المعید ة اذ يبلغ معامل ارتباطهما حوالي (۱۸ر۰) 6 مما یساعد ذ لكعلی رفع درج ة 


وتتلخص العوامل التي albe‏ الجزیرة الحرا صيفا lao‏ هو 


س 


pe 


الحرارة في المد ينة ki‏ 


موضح في جد ول )££( 


جد ول .)££ ) العوامل المؤثرةعلى د رجة الحرارة العظمى.حسب معاسل 


٠ ارتباطهما‎ 


as ts‏ المواصلات 
تسبةعد د المیاتی الاسصتية 
اتجاه السفح الذى تقع فيه النقطة * 
WEE oe a A‏ 
الكثافة السكانية. 
الزاوية التي تعطلیها الریاح مع‌اتجاه الشارع 
بعد النقطة عن مركز المد ينة 
لسبة المساحة الميئية 
عرض‌الشارع 
د رجة الانحد ار 
puisse‏ 
كثافة الا شجار 
slal‏ النقطة عن is aall Spe‏ 
s a‏ 
ارضاعالمباتن 
ایتعاد المباني 


الارتباط الیسیط 


+ بر 























فى السفیم الشمالية والخوية - 


——— 
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تشا بهت نتائج الانحد ار المتعدد الخطوات لي الخمیس‌والجمعة وخاصة 
فيما يتعلق بالعوامل التي ادت الىزيادة د رجة الحرارة او انخفاضها » الا y‏ هناك 
بعض‌الاختلافات بينهما تتلخص‌فیما يلي ( جدول YA‏ 6 4۵ (:— 


جد ول )£9( تلخیم‌نتناج الانحد ار المتعدد الخطوات لتأثير العواسل 
الطييعية والبشرية على تباين د رجة الحرا رقللمد ينة یوم الجمعة * 


الارتباط المتعدد مقدارالتفسیسر > 


اتجاه السفح الذ ی تقم فيه نقطة القياس 
كثافة Vl‏ شحار 

عرض‌الشارع 

weld! ابتعاد‎ 

نسية البساحةالمعبد ة 

بسبة المساحة المبنية 

معدل سعة الرياح 

بعد النقطةعن مركز المد ينة 

الكثافة السكانية : 

كثافة المواصلات 


د رجة الانحد ار 


| ارتفا عالمباني - 


نسية المبائی الاسمتية . 


oles!‏ النقطةعن مركز المدينة 





ex‏ انخفضمقد ار ثلسیر العوامل lr‏ للتباین في د رجة الحرارة e‏ الجميعية 
عنه في یو‌الخمیس‌اذ ule UU 6 XY YA AL‏ التوالي ۰ وريما Jy‏ 
دلك الى مايلي at‏ | 
m l‏ تشاطات السکان ایام العدلل فيتركبعضهم المد ينة ویتجپون A‏ 
رياف طلبا للراحة والاستجمام فینجم عن د لك قلة كثاغة المواصسلات 


۰ سس مم 
— 





س سے m‏ 
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* تم القیاس‌مابین الساعة الثانية الى الثالثة ظهرا ٠‏ 


(TY) 


وتفسيرها من التباین في د رجة الحرارة حيث يوضح جد ول S £o)‏ ان مقلدار 
Ne‏ ال # قلي 
حين كان لیو الخميس‌حوالي sisse eras Ebo e INE‏ 
حوالي ۷ ۲ر» » ade, CY‏ التوالي 

ب ادی ارتفا عد رجة الحرارة یوم الجمعةعنها في الخمیس‌الی هيمة الا شی i‏ 
الشمسية الواصلة الى سطم أ الا رض‌علی بقية مصاد ر الطاقة الاخری فى المد bini‏ 
تج عن لك قلة الفروق الحرارية بين المدينة واطرافها بد ليل قوة ارتي bL‏ 
اتجاء السفح الذی ا Eoi‏ 
لیم الخميس و | ( وارتباط اتجاه اللقطة مع د رجة الحوارة ليم الخیس 
ce ) A)‏ ليس الجمعة CTT)‏ مما يوكد لنا قلة وضوح ml‏ 
الحرارية ية في الايام التي تكون فيها الشمس‌ساطعة ود رجة الحرارة مرتفعة عنبا 
o‏ الا یام الا قل AA‏ ا في الا یام الحارة هو الصدر 
الرئيسي للطاقة في المد ينة والریف‌علی حد سوا“ ٠‏ 

جات اعد ة زياد ة. سرعة الریاح یوم الجمعة ( ۱۵ عقد ة) عنها ي يوم الخمیس ) ۱۱عقد ‏ ) 
على التقليل من الفروق الحرارية بين المد نة نها t‏ بد ليل LL iti‏ 

سعة col!‏ مع ددرچه الجرازة pe‏ الخمیس )— Ji‏ >( "عنه في یوم الجمعسة 
rh Ys)‏ أحيث يكين اند رجة الحوارة ترا را القلیله 
LS 6 (y far) isl‏ وینعکس تا ثیر الرياح احیانا ee‏ 
ارتفعت د رجة الحرارة Jas‏ أن تخفضپا قد تعمل على زیادتها ( 5 یمتا 
ان سعةالرياح تزداد بالابتعاد عن مركز المد ينة والتوجه نحو الاطراف 6 فريما 
عملت الرياح علي زياد ة د رجة الحرارة يو‌الجمعة في الجهات الشرقية والجنوبية 
للمد ينة التي ثتاثر بالضاخ الصحراوى وبالتالي قلت الفروق في د رجة الحرارة 
بين المد ين وتلك الحبات مما ترتب‌علی ذ لك ab‏ وضوح الجزيرة الحرارية ية يسسىم 

Es الخمیس ( الاقل حا‎ gg الاعلی حرارة عثه‎ ( ul 


۲ يبد و اثراستعمالات الارض‌علی تباین د رجة الحرارة اکثر وضوحا في الايام المرتفعة 
الحرارة » ata‏ تكون الشبس‌ساطعة والحرارة مرتفعة بيرز اثر شاطق الفضاء 
وكثافة الاشجار في تخفیضهما لهاءویزد اد pth‏ الاسطح المعبد علی Loly‏ 
( جدول OT‏ ۷6 ) ۰ 

* لجميع الارتباطات دلالة احصائيةعلى مستوی الثقة ۰۸۹۶ 

** انظر الفصل الاول ص 4 ٠.‏ 

۱ اشار تيرجن‌في تصنیفه للاقاليم النانشية الفسيولوجية الى هذه النتيجة و شترط فسي 
ذلك ان ples‏ درجة الحرارة rr ۰ on‏ فللمزید من التفصیلات انظر Li‏ 
تان عاد » امتاخ ! 6 o 6 MAT‏ ۱۸۹ . 

. بلغت اعلى د رجة حرارة ت يوم الجمعة في احدی blo‏ القياس| لواقعة 

نهاية محور ماركا حوالي ۲۱ t?‏ في حين بلغت د رجة حرارتها الع الل 
e? YA‏ وکا نت د رجة حرارة هذه النقطة في يوم الخميس هي ایضا اعلى د رجة 
حرارة مجلت لجمیع نقاط القیاس 
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TPE AA Eme P092 aom rro o 2 وكيش ع كسم‎ rem. 






11A‏ مع كن عجر 

IF SFE LA 

۱۲۶۶ rr PF? 4 serene کم م‎ | pap 
م‎ Cee | rer ۴ em Am Lo” 
eec mom r? 1 Ao Af 
sc des: JA 
pp ETE SO As pr AAC 
¡q el am مقن لحي كر‎ cee | ص تيم‎ -Acf- 
ce» 11. ۱ 











eant =. | ipm im ۴ 


AL e Ce pe P peres, 
=P (13) POR Ralo م‎ ETD A IT ¡Ae pr O 


(11) 


جد ول P CEY)‏ اثر بع ضاستعمالات الارض‌ني عمان على تباین د رجة 
حرارتها ٠‏ 


| 






يس آنخمیس.(حرارة اقل ( يس الجمعة ) حرارة اعلی ) 





ی را 





يوضح م الجدول دی بطق الفضاء وكافة الاشجارفي تخفيضد رجة 
الحرارة العظمي اي يام الصيف الحارة سا aj‏ 


- ٠. 


A 
< 


^ 
J 
y 

—) 
2 

Y 


- 
- 





ASNVAES ء‎ ET IO ةة‎ J 

۳ _ تفوقت العوامل البشرية في تفسيرها للتباين في د رجة الحرارة على العو بل 
الطبيعية في ي يوم الخميس» يينما تسا وت العوامل البشرية والطبيصية في UN‏ 
لهذا التباين فيا e‏ الجمعة 6537 وقد يعود ذلك الى اختلا فالنشاط 
اليشرى الذى يقل في e‏ الجن e alg‏ الخميس ٠‏ 

© (EN étect) المعلومات من جد ول‎ ode استخلصت‎ 
. (CO uiii) انظرجدول‎ ۱ 
f 
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مقارنة بين اثر المد ينة على د رجة الحرارة الحظمی والصغری 


ن — 








تبد و من‌مقا رنة العوامل التي توثر de‏ ی الجزيرة الحرا ig‏ لعمان صیفا وشتسسا*ه 
بأنها اكثر وضوحا وتأثيرا في الشتا* عنها في الصيف : ففي حين نسرت هذه العوامسسل 
٣ر۸‏ من التباين في د رجة الحرارة شتا“ » نجد تفسيرها قد اتخفض في الصيف 
الى 4۸۸ و ۸1۱ ليم الخميسوالجمعة على التوالي » وما ينطبق على الصيف والشتساء 
ینطیق ايضا على د رجة الحرارة العظمی والصخرى 6 اذ یکون ls‏ ثير المد ay‏ على درجسة 
الحرارة الصخبرى اكثر من تأثيرها على د رجة الحرارة العظمى » ففي النهار سيط ر 
الاشعاعالشمسي على حب كاد gee‏ المد ينة والريفعلى حد سواء مما بقلل 
من الفرق بينهما ٠‏ اما في الليل وهنسبب a‏ ثم المياني :من كميات كبيرة من" الطاقة الحرارية 
فان د رجة الحرارة الصغرى تزد اد. في المد ينة نها في الريف٠‏ ولتوضیح ذلك RIS‏ 
اخذ نا على سبیل JEJE‏ ثلاثة عوامل وهي البعد من LL a GS all‏ ۱ 
كيه A‏ لكي نبين الفرق بين تأثيرها على الجزيرة الحرارية ليلا وشتاء 
عنه صیفاً مانا 6 ويتضح ذلك فيما يلي اس 


AA 5ت‎ 





dices‏ ۰۱ الذ ی يبين اثر البعد عن مركز المد ينة عل ىالجزيرة 
الحرارية صیفا وشتا* ان د رجة الحرارة تزد اد بالتوجه نحو مركز المد ينة وتقل نحيو 
اطرافپا acc) o‏ في RO Lian‏ الخمیس‌قد تتناقصت عل ب سد 
22 واخذت في لت نحوالاطراف وان کان الوضع قد اختلف. .یو الجمعة 6 وموما 

یوضح الشکل ان المد ينة تتفوق على الريف في د رجة الحرارة ليلا وشتاءلكثرمنالصيف والنہار 
pr icis‏ مر لد ds‏ تا :4 درجة الحرارة قد انخفضت شتاء بحوالسي 
o‏ 2 بینما قل تناقصها في الصيف واصبح رهم 5 علی البعد نفسه تقريبا 6 هذا 
اذا لم يكن العکس‌من ذ لك فقد زادت د رجة الحرارة صيفا في یوم الخمیس‌بالابتصاد 
عن المركز والاتجاه نحو الاطراف بحوالي ۲۷رهم leo‏ البعد نفسه تقریبا ‏ 
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bad‏ (صيناً) 
A‏ دريجة انحرارة ps all‏ 4( 53 


“IS 


ju s sl 
o 
1 
- 


mb? 
> 


A^ 
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> 
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> 


ee PW E DE البعن‎ 





شكل بم (لعلاقه بين AR‏ مركن المدينة ودره اگرارة unl a]‏ 
Lal‏ ی ر کس “et‏ 





یزد اد استپلاك الانسان . من مصاد الطاقة شتا * عنه في الصيف خاصة فیسا 
يتعلق بالتد فئة 6 فینتج عن ذلك زيادة ما تبثه dl‏ من طاقة حرارة السسي 
ثلاثة اضعاف ماتبثه lo‏ ( شکل a 6 (o Y‏ 
في النبارصيفا اقل مما هي عليه للهواء الخارجي فتسری الطاقة الحرارية من اللواء 
الخارجي الى SLT‏ » مما يضعف من تأثيره على بث الحرارة الى ag all‏ ؛ e‏ 
يختلف الا مر تما ما في الليل coe y!‏ د رجة الحرارة د اخل البناء اعلی مما هي عليه 
للپوا* الخازجي ؛ فتبداً الطاقة الحرارية تسری من البنا* الى الپوا* الخارجي بنا* على 
القاعد ة التي تقول أن الطاقة الحرا dy‏ تسری من الاکثر الى الاقل 6 ونتيجة لذ لك یزد اد 
Jt‏ ثير المباني على الجزيرة الحرارية ليلا وشتا* ate‏ صيفا هارا ٠‏ 
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VA o 


2 
sr 


2 
5 
d 
b 


ee 
A C S درچه احرارة العظی‎ 
GES يدت حك درجة " احرارة الصغرى‎ 


Le) WS ea) 
n 





ov - Ko‏ -العلاهه بين نسبة للساحه المبنية ودرجه اکرارة العظطلى 
epi 0 cata :‏ « 


€ في الصیف‎ aio ینةعلی جزیرتها الحرارية في الشتا*‎ all NM 
ي افد ا ى‎ A ES فى الضیف كون‎ 
zlii olas ly Yl رة‎ DAI البغرية هى‎ xen اما ني الشتا* فتکون‎ 
يكن القول ان جمي العوامل البشرية السايقة سي‎ ٠ في المد ينة وخاصة في اللیل‎ 
شرة للكثافةا لسكانية » فأينما يزدحم السکان وتكثر المنشات العمرانية وت زد اد‎ the نتيجة‎ 
کیت ت‎ as كثافة المواصا صلات وتقل تسبة القضا» ا رتفعت ده رجة الحرارة س ل‎ 
تتائج نموذج الانحد ار المتصدد الخطوات ان العوامل البشرية قد فسرت بین التباین‎ 
E on UJ Sh للصیف 6 مما‎ Zo في د رجة الحرارة حوالي 6 للشتاء و‎ 
٠ الكثافة السکانية على رفع د رجة الحرارة في الشتا* اكثر من الصيف‎ 


All Rights Reserved - Library of University of Jordan - Center of Thesis Deposit 


(r&v) 


د رجة الحرا رة الصغری mE a aeter e‏ 
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VA 255 


Clic) ANA اکرارة‎ 4 x5 
CDU RAMUS ARS س س‎ 
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شكل -0۸- العلاقة بن AICS AES‏ ودیجه الحرارة إلعظى والصغرى 


«eae Ji * 





b حيث بلخت قيمة‎ (oA) يتضح ذ لك من معاد لتي خط الا حد ا رالوارد ة في شکل‎ x 
۾ ۾ في حين‎ E ثير الكثافة السكانية على د رجة الحرارة العظمى حوالي‎ nu 
۰ 2 ۰ ثيرها على د رجا لحرا رة الصغرى حوالي ۲ر‎ th بلغت‎ 
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الفصل الخامس 


اثر مد ينة عمان على الرطوبة النسبية وسرعة الریاح والانقلابات الحرارية 
ع KCUBE Soc‏ سس سس 
اولا : أثرمديئةعمان على الرطوبة النسپية :ب 


تعتبر الجزيرة الحرارية من العوامل الرئيسية التي تؤثرعلى الرطوة النسبي 2 
في المد يته 6 LAG‏ ارتفعت د رجة الحرا رة قلت الرطوبة النسبية 6 ويعول السبب في ذلك 
ألى زياد ة القد ره yl‏ مسباعية للپوا* بارتغا عد رجة حرارته الامر SAN‏ نف ال سي 
us‏ النسبية ٠‏ ويمكن ا ينة عمان على الرطوبة التسبية شتا* Lino‏ 
فيمأ يلي : 

1 الرطوية Jail‏ الشتاء * 





giy‏ شکل lon)‏ ان اقل el oe‏ اليب هي الى ترتفسم 
فيها ل رجه alla‏ وخاصة وسط المد at,‏ ومسا رب ألا ود ية والشاطق التي تر تفع فیا med‏ 
السكانية والعمرانية » كمنطقة الاشرفية i dall‏ والوحد ات وید اية التزهة + . i»‏ الجپات 
التي تزد اد فیپا الرطوبة النسبية فهي المناطق الخرپية والشمالية الغربية حيث تقسسسل 
الكثافة السكانية والعمرائية وتزد اد مساحة الفضا* وتنخفضد رجة الحرارة ۰ ویختلف معدل 
الرطوبة النسبية بين وسط المد ينة واطرافها على النحو التالي ( جدول (£A‏ :— 


جد ول (£A)‏ زيادة معدل اه رن سوب لا طراف‌المد یه 
عن i as‏ 


الفرق في الرطوبة النسبية بين 
وسط المد ينة وأطرافهبا Z‏ 





ترتة ترتفع الرطوبة النسبية في اطراف المد Lee AL‏ في وسطهأ 6 وزداد هذا التفوق NN‏ 
الا ار es ll‏ الجهات الشرقية والشمالية الشرقية A do ٠‏ 
العوامل التي 7 توثرعلی الرطوة النسبية في pee‏ الاولى شتاء هي (جدول 61): — 








× علد rie e d‏ 6 فيعني ذلك الرطوبة اللسبية في ساعات 
الصباح الاولی ( انظر شکل “Cor‏ 
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ES ی‎ E CSS y: العوامل التي‎ al (1) جد ول‎ 
MY zs الصباح الاولی‎ 


REC عن سطح‎ p le, الا‎ 
ap PARE E 


لسبة أ 


da‏ النقطة عن مركز“ المديئنة 


معدل أبتعاد المباني عن بعضپا 
xx A ds‏ 


تمنیه non‏ المغطاه EET‏ 
الكثافة AA‏ 
المساحة المعببددة 





يوضح الجد ول السایق ان اقوی الموامل zt‏ ثيرا على cl‏ ضالرطوبة النسبية هي رجه 
الحرارة 4 ” ثم لسبة ۾ المباني الاسمئتية والمساحة المخطاه بالمبا: ني والكثافة السكائية 
والضاحة un‏ 6 وهي does asd‏ على ارتفا عد Ho‏ وبالتالي lin‏ ية 
التسبية نتيجة لذ لك ٠‏ اما العوامل التي تود ی الى زياد ة الرطوبة النسبية 6 e‏ 
الارتفا عن Las! ics ond PS‏ * واتجاه النقطة عن مركز المد ينة وابتعاى المبائ 

عن بعضها 6 وهي جميعها عوامل aia‏ ی رجة الحرارة وبالثالي ناسادة 
الرطوبة النسبية ٠‏ 


A الرطوية النسبية في‎ cu 





يوضح شكل (و م ) ان تأثير المد ینةعلی الرطوة النسبية في الصيفالايختئف 
lia alii!‏ الجد ول من مصفوفة الارتباط لنموذج آلانحد ارالمتعد د الخطسوات 
لقیاستم في الساعة FE‏ بتاريخ ۰۱۹۸۰/۱/۲۱ 

۲ لجمیح الا رتباطات دلالة احصائية على مستوی الثقة 2433 

٠ د رجة الحرارة هنا غير معدلة وهي د رجة الحرارة الفعلية‎ Xx 

* اتجاه النقطةعن مركز المد ينة هو بالد رجات فکلما زادت هذه الد رجات ا رتفعت الرطوبة 
النسبية » ويعني ن لك slags Lol‏ كلما اتجبنا تحوغرب وشمال المديئة وتقل كلما 
اتجهنا نحو الجنوب والشرق ٠‏ 

۳ عند الكلام عن الرطوية النسبية صیفا ؛فيعني ذ لك الرطوية النسبية مابین الساعة 
الثائية والثالثة ظهرا 
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AA 


Ue A o. A 


سن اإلساعة ال 


As 
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5 


.د الشالئة ظهرا 


بتا 


“seb 





MAE ASA e 


(£A) 


| حيث يبد وان اقل شاطق المد يئة رطوبة هي المناطق نفسها‎ » ES في‎ ae 
#14 الا ان هناك بعض‌الاختلافات في الصيف واهمها مايلي‎ e كانت في الشتا*‎ 


قلت الرطوبة النسبية لمرکز المد ينة عنما في أطرافها في الصيف اکثر مسن 
tta‏ » ولعل السبب في US‏ يعود الى ان مركز الجزيرة الحرارية يكون 
قريبا في الصيف من وسط المد ينة في حين يكون ميتعدأ ate‏ في الشتا* 
وقريبا من المناطق المكتظة بالعمران والسكان ٠‏ 

يزداد تأثير الشاطق الصناعية على تخفیض‌الرطوية النسبية في النهار اکشسر 
شه في الليل 6 وقد يعود ذلك الى زيادة تأثير الناطق الصناعية على m‏ 
د رجات الحرارة في النهارعندما يكون العمل بها مستمرا » بینما یکین متوقفا 
في معظمها في ساعات الصباح الاولى الامرالذى یودی الى قلة تأثيرها علسی 
د رجة الحرارة والرطوية النسبية في تلك الساعات ٠‏ 

تكون زياد الرطوبة النسبية في اطراف المد ینةعنها في وسطها اقل في الشهار 
) جد ول ۰ ) ممأ هي عليه في الليل 6 ويعود السبب في ذلك الى زيادة 
تأثير المد ينةعلى د رجة الحرارة الصغرى اكثر من تأثيرها على د رجةالحرارة 


جدول ( ۰ زياد ة معدل الرطوبة النسبية الصغرى لاطراف المد ينة 





العظمى 6 وبالتالي يكون تأثير المد ينةعلى الرطوبة النسبية العظمی AS‏ 
من تأثيرها على الرطوبة النسبية الصغرى ٠‏ واهم العوامل التي توثر على 
الرطوبة النسبية في النهار هي مايلي ز جدول )09 ): 





. )۵۰ etA) الظرجد ول‎ » az x 


e 
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جدول ٩۱(‏ ) اهم العوامل التي توثرعلی الرطوة التسبية مابین الساعة 
الثائية والثالثة ظهرا في الصيف ۰ 


Al جن سطح‎ big 
اه‎ E 0 
Tul عن‎ dal اتجاه‎ 
' ابتعاد المياني عن بعضها‎ 


کثانة سأر 

)3 
نسية المباني الا 

نسبة المساحة المفطا ه پالمباني 
الكثافة السكا: 

الس جه te‏ 





٠١‏ اكثرالعوامل التي تودى الى زياد ة الرطوبةالنسبية في النهار ه هي نسببة 
‘Lail‏ وكثافة الاشجار 6 بسبب قلة الا سطح المعبدة وزياد ة عملية التبخر والنتح 6 
ونتيجة لذ لك تتخفضد رجة الحرارة هناك ٠‏ 

e Y‏ تعد زيادة د رجة الحرارة والمساحة المعبد 2 من اكثر العوامل ZE‏ ثيرا على ائخفاض 
الرطوة النسبية في الثهار » LAS‏ زادت المساحة المعبدة 2 قلت السطوح المعرضة 


للتبخر وزاد ت القد رة الامتصاصية للاشعة الشمسية 6 ولذ ا ترتفع د رجة الحرارة 
هناك ٠‏ 


ثانيا : تأثير المد ينةعلى سوعة الرياح : 

اثبتت القياسات المختلفة التي جرت لمعرفة تأثير المد ينة على ige‏ الرياح ٠‏ 
1 نپا اقل في المد يندعما هي عليه في الريف ٠‏ وبرجح ذ لك الى التعد يلات الكبيرة التي 
اد خلتہا ال عة الرياح » فزیاد ة خشونة سطحها يسبب ازدحام Lele‏ 
وتعد J‏ دلوايقها pele, dex‏ خفض سبعة (LA‏ 6 واه PES‏ : 


o 3 





==: وكات لاتير ی‎ E سوه عة الرياح‎ — i 


M —‏ — س د 














یوضح جد ول (^Y)‏ بوشود علاقة طرد ية“ بين سيعة الرياح من FEE‏ 





* للمزید من ١ CLAY!‏ ال الفمل الرابسع ه Js‏ ) ۰۲ ). 
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وأبتعاد المباني عن بعضها والبعد عن مرکز المديئة هرش‌الشارعمن جہة اخسری 6 
بینما تقل سعة الرياح كلما زادت الكثافة السكانية وارتفعت المبائي واتسعت المسافسة 
التي تشغلها ob,‏ تكثافة الا شجار وکان اتجاه الشارع متعامدا مع‌اتجاه الریاح ۰ 


C (ov) par‏ معامل الارتباط بين سوة الرياح وبعضالعوامل التي 
توثرعليها في الساعة الثانية الى الثالثة ظهرا بتاريخ ۰۱۹۸/۸/۱۷ 


ایتعاد المياني عن يعضبا 
الابتعاد عن مركز المديئة 
عرض gy by‏ 
الكثافة السكاتي 3 

لسبة المساحة المخطاه بالمبائي 
ارتغا ig‏ )59 
مقد ار الزا وية التي تعملبسسا 
الرياح مع اتجاه الشازع 
NAAA y as bs‏ 














واهم مايستنتج من‌الجد ول ایضا أن Lyn‏ سطح المدينة lal ya‏ 
الرئيسي في خفض سوة الرياح » فأهم العوامل التي تودی الى زيادة سوعة الاح 
هي ابتعاد المبائي عن بعضها ؛ في حين تعد المساحة التي تخطیها المباني والكثافة 
السكانية من اقوی العوامل تأثیرا على تخفیض‌سوتها ۰ كما يوضح الجد ول أن سصة 
الریاح تزد اد بالابتعاد عن مركز المد ينة والاقتراب ون الضواحيه بسیب ابتهاد المیانی 
وزیاد ة مساحة الفضا* ببذ! الاتجاه ١ l ٠‏ 





يوضح جد ول (OY)‏ ان العوامل التي توثرعلی زيادة او تاقص‌سو .2 
الرياح في ساعات الصیاح هي نفسبا التي ائرت‌علیها في ساعات الظبر : الا أن هناك 
بمض‌الاختلافات لتأثيرها على سوة الرياح في النبارعنه فى الليل ۰ حید. سل 





AA KA eee 


J 
ge 
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جد ول این سود الاح apes‏ 
بتا ریخ ۱ ۰ 


تسبة المساحة التي تفطیها الميائي 
مقد ار الزاوية التي تعملها الريساح 
M‏ یس | زرغ 
ats‏ الاشج. .ار 





الارتباط الايجابي في اللیل بين سوة الریاح واليحد عن مركز المد یئةعنه فى التهار 6 
فقد يلخ معامل الارتباط بينهما حوالي ١٤ر٠‏ و ۷ هر في الليل والشهارعلی التوالسي 
مما يوكد لنا ان د ور المد يئة على تخفیضالپیاح المعتدلة السوة یکون اکثر من تأثيره ا 
¿le‏ ی ch!‏ ألہادئة "» ويعني ذلك أن ll ido‏ یکون Ll‏ 
زادت سوة الرياح ۰ ee‏ ل الي شاند ليرصسام 119710 
في د راسته لتاثير مد ينة لندن على سعة الرياح ۰ والدلیل على ذلك ان ¿Maha‏ 
الارتباط بين ases‏ الرياح وارتفاع‌المباني کان‌اکبر في الرياح المعتدلةعنه في الياح 
البادئة حيث بل‌علی التوالي  e ks‏ ۲۷ر. (PFF yam)‏ » كماان 





* بلخت سوة الرياح في مطارعمان مابین الساعة الثائية والثالثة ظهرا بتار e‏ 
١! ۰ ۷‏ ۰ عقدة في حين بلغت مابين الساعة ألثالثة وا لنصف والرايعة 
dis ۰ aD aes: wt cs aan‏ 6 ۰ وحسب جد ول بیفورت فان ن الرياح 
ae ES‏ سعة gini‏ اا Y‏ الى ae‏ 
يتلخد ن‌تاثیرها على تحريك رایات الاعلام 

۰ #٩ ٩ asl. م‎ bite لالة‎ otis, لجميح الا‎ - ١ 

Technical not, No. 134 , Op.Cit, pp. 67-68, Y 
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تأثیر ابتعاد المباني على زياد ة سوعة الریاح المعتدلة اكير من تأثيرها على phe gl‏ 
الپاد ئة 6 فقد ab‏ معا مل ارتبا طهما مح‌ابتعاد المباني حوالي ۷۰ر۰ و ۰ در lo‏ 
التوالي ٠‏ وهكذا فان Gob;‏ خشونة السطح في المد at‏ وا رتفا عمبانیها Lipa. lb Judas‏ 


bee @ eb Mies. 2 at 1‏ یه - 
يعمل على iga ain‏ الریاج 4 مما یرد ی الى زياد ة اخطار!! لتلوث وترکزه فى !! نم‌دان * 


۰ اثر المد ینة‌علی الائقلایات الحرارية‎ : We 





la‏ ثر قیعان الاودية في المد ينة يبع ضالاتعكا سات الحراري 

(Temperature inversions )‏ 6 وخاصة في الليالي البارد ة والصافية٠‏ 
فبعد ان تغرب آلشمس‌ویبرد سطح الارض 6 فان الهواء الموجود علی سفوح الحیسال 
وقممها یبرد أسرعمن غيره فيزداد جذ ب الارضله 7[ حيث یکون پارد ! وثقيلا 4 ويسبسط 
من تلك السفی الى قيعان الاودية والاحواضالمتنخنضة ويتراكم فیها 6 ولهذ! تتخفسض 
د رجات الحرارة في 0 الا ود dy‏ ویتکون في تلك الليالي انقلاب حرارى یمد من قلاع 
الواد ی الی اعلاه 1 ٠‏ وقد قا م آلیاحث پاجرا* قياسين أحداهما في ليلة ببساردة 
والسفا* فيها صافية والرياح خفيفة ٠‏ والآخر في ليلة ae‏ فیا الصقیع وكانت الارضمازالت 
pal Li LL‏ التي تسا قطت على المدينة قبل ‘Lol‏ القیا س‌بثلاثة ايام 6 وقد 
ada e‏ بتغطية السا“ L5‏ بالغيى المرتفعة Lele anit‏ 
¿adas » nsi‏ هذ ين القياسين في ( جدول (ot‏ :ل 





تعمل الرياح الخفيفة "تكلى دي الانةاس الحوارق Locros abs‏ 
d‏ ا ( شكل (AY‏ 6 والسيب‌في ذلك 
إن زيادة سعتها تساعد على .. ق کمیات کهيرة من‌ا Hy‏ من اعالي السفیح الحبلية 
الى بطون الاود ية وقيعائها 6 i‏ الود يان عندئذ مجمعا للهواء البسارد & 
الذ ی يعمل على طرد الهواء الد افى* BYE‏ كثافة والذی یحتضن بطونها الى e el‏ 
ویند نع جز" at‏ الى usual!‏ رات الحلا 6 مما يساعد على رفع د رجة الحرارة كلما ارتفعنسا 
من بطون الاود ية الى السفوح الجبلية المحدقة بها ٠‏ وتساعد ارتفا عالرطوبة النسبية 
ونسبة تخطية السما* بالسحب‌علی الحد من نمو الاتعكا س‌الحراری وتطوره شکل ( ۱ ؛ 
وذ لك بسیب حفظیما للاشما عالارضي وقلة هروه الى القضا* ۰ 


عمج ی 
۰1 للمزید عن‌الائقلایات الحرا ay,‏ انظر: yla‏ شجاد بعلم pU!‏ #عرمهن ۴ ۱ اسا ٠١١‏ 
x‏ للمزید عن كيفية احراء القیا سین did ll‏ ص ص -e Ek LY‏ 

xx‏ بلغ معد ل سعة الریاح Ub‏ س‌في الليلة الاولی ۱ عقد ة والرطوبة النسبية 


al li ۸‏ معدل cole‏ في الليلة الثائیقاقل من jo‏ * عقد 3 والرجعلوهم.سة 
ال سول FAY‏ 
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(yoy) 


ویوضح des‏ | ان د رجات الحرارة slap‏ بالصعود ال ی المنحد رات 
في‌الشا a * edite,‏ في ica ced‏ رع‌الا ول ) 
EN 6‏ السبب في د لك يعود الى مايلي 
ترتفم الكثافة العمرائية والسكانية بالصحود الى الصد ارعنها فى tere Ji‏ 
slay‏ د رجة الحرارة في الجهات الاكث S‏ وتتخفض‌في الغا s‏ كثافة ٠‏ 
يقل عر ضالشارعفي المصد ارعنه في حي : ob e Ji‏ ن شارع‌الصد ار متخا hac‏ 


على اتجاه الرياح » في حين كان شارعحي نزال موازيا لاتجاهها في تلك 
"ALM‏ ؛ تج عن ذلك ارتفا عد رجة الحرارة با لصعود الى LLL aad!‏ 
حي نزال ۰ 


4 د رجة الانحد ار في شارع‌المصد ارعنها في شارع‌نزال » الامر الذ ی ساعد 
على a‏ سرعة الرياح في شارع‌نزال فانخفضت د رجة حرارته عنها في شرع 
الصد ار : 

مت الوحد ات m‏ ا ل نز ( ا 
پود ی a M Re JI‏ تساعد eid e E‏ الياج وانخفساض 
i E‏ 
توجد مره مرت بين د رجة الحرا رة والا رتفا adl die‏ رات العلیا » ولكبا 
اقوى في الليالي ”* ” ذات الرياح الخفيفة والسماء الصافية والرطوية اللسبي i‏ 
القلیلة‌عنها في الليالي ESA] e‏ و ipa‏ 
والسما* المخطاه جريا ٠ pl‏ ویوضح شكل ۰۱ ان معدل زيادة د > 
E A‏ كرام ا 





لمعرفة هذه الشوارع انظر الضهحية 

كانت الرياح Rond!‏ هي السائدة في تلك prm aL Mt‏ , شارعالمصد ار 
الاتجاه من الشمال الى الحنوب 6 bas‏ يملس عل ی شارع‌حي iz‏ الاتحاه مسن 
الم الى الشرق ٠‏ 

EE E A lig, YU 

حوالي NA‏ وبتغسیر مقد أ ره LA‏ 

بلغ معا ملل ألا رتبا ها. البسید ل غي تلد الليلة بي ن در الحرارة وا" BL‏ 
¿La‏ البحر » حوالي va‏ وبتفسير مقد IY e ty)‏ 


= yt 


سن 


العليا ; 


ال 


۰ 
دم 


+ + y 4 
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سے سے الحرار :ليله ساکنه TEM‏ 





VT. Js‏ العلاقة بين GEN‏ سطح ox‏ وديجة حرارة الصعرى فن مدينه عمان 
) انقلابانحراربيان) 
u EAS “u‏ 
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ید اد الفرق في د رجة الحرارة ب O‏ ی sa‏ المع cut‏ ای 
شه في الشپار والصیف 4 وكون تأثیر المد AL‏ على د رجة الحرارة الصقرى اكثر 
من تأثيرها على د الخرار الي o‏ فقد ah‏ معدل المد ية 
واطرافها شتا" حوالي Pt‏ لدرجة الحرارة الصغري ۶ صینا ll‏ 
الحرارة العظمی ۰ 
تکون الجزيرة الحرارية اکثر وضوحا Es‏ الليالي دات السما* الصافية والرهي 
Tae T ue‏ مك 
السماء شین :وتزد اد سوة الرياح فلا يزيد معد لها في تلك الليالي عن 
مرا م ۱ 
Una‏ و ni Har‏ ی تکون 2 
ذروتها een‏ الجزيرة را CT [abes‏ ين Se‏ 
الاولى من الصباح فلا تزيد عن هر" م ٠‏ 
تکون الجزيرة الحرا رية صیفا o‏ في الايام التي تنخفضفيها د رجسة 
الحرارة 6 عنما في الا یام التي تکون فيبا اشعة الشمس‌ساطعة ود رجة الحرارة 
مرتفعة s‏ 
olay,‏ الغرق في د رجتالحرارة بين ن adi‏ ينة واطرافیا في الايام التي ترتفسسع 
te‏ که ا السبت والخمیس 4 Ji‏ في ایا AN‏ 
مثلا ۰ فقد اثبتت نتائج الائحدا و المتعد د الخطوات A‏ ن كثافة المواصب_سلات 
e‏ الخميسهي MN‏ الرئيسي في تفسير التبا ین في د رجة الحرارة للمد ينة b‏ 
في حين كانت كثافة المواصلات يم الجمعة هي العامل الحاد ی عشرة من بسن 
جميع العوامل الطبيعية والبشرية التي اد خلت في هدا النموذج ۰ 
zt M‏ ثير العوامل البشرية على تباین د رجة (sail‏ وزياد تبا في المديئنة 
عن اطرافها اكثر في اللیل والشتا* عنه في النهار والصیف ٠‏ 
a ii‏ #بالقرب من وسظ A‏ 
الشوارعالضيقة وكثافة المواصلات المرتفعة اما في الليل شتا » فیبتعد مركز الحزيرة 
الخران e‏ وسط المد ينة بمسافة تبلغ e‏ اتجاه الجتب پمجصلتللرحرحة مقدارها 
PAAY‏ ويقترب من علی ماطق المد ينة بالكثافة السكائية والهمرانية - 


des‏ الاتجاه العام lino‏ لد رجة الحرارة العظمى نحو التزايد بالاتجاه من الغرب 
الى الشرق ومن dell‏ الى الجثوب 6 اما في الشتاأ* فیعتمد à‏ العام 
لدرجة الحرارة الصخری على سهة الرياح واتجاهها ١‏ فيميل الى التزاید 
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بالاتجاه من الشرق الى الخرب ومن الشمال الى الجنوب اذا كانت الرسساح 

e asl.‏ اما اذا زادت Leige‏ عن > عقد ة في الساعة فتزد اد د رجة الحرارة 

نتيجة لذ لك في iem‏ المعاکسة لاتجاه الرياح وتنخفضفي التاطسسسق 

التي اقم في با 

Los‏ قصل » > 2 الحرارة العظ‌ی بالابتعاد عن وسط المد ينة 6 ويختلف معدل 

التتاقص‌من ۰ ره ام / کم نحوالشرق إلى AE‏ "م / کم بالتوجه نحو الغسرب 

yt)‏ م نحو KE‏ ا ای أن معدل 

التناقصيزداد في الجهات الخربيةعنه في الجهات الشرقية وفي al‏ 

الشمالية عنه في الجنوبية bd‏ 

e‏ جة الحرارة الصغرى في te CEAI‏ م هم 

no دا اي‎ Su rer 

الشرقية وا لشمالية اکثر شه في الجپات الخرپية والجنوية . 

توجد علاقة واضحة بين ائماط استعمالات الا رض في المد ينة ود رجة حرارتم ا ۰ 

حيث تزداد د رجة الحرارة في الناطق الصناعية Lil‏ تواجد ت اعلى الكثلفات 

السكانية والعمزائية AS‏ الاسمنتية وزادت المساحات المعيد ة6 AS‏ 

کلما ازد ادت مساحة الفشاه s,‏ الاشجار لبت الحجارةعلی معظم مواد 

الينا* + 

ES‏ سب د رجة الحرا رة العظمی zs ally‏ تنا Lob Lew‏ مع زيادة الكثائة 

السكانية والعمزائية وعد د ee‏ الاسنتية والمساحات المعید 3 0 

المواصلات والمساحات المبنية ٠‏ 

تتناسب د رجة الحرارة مع EXT‏ تناسبا عکسیا في النهار nemi‏ 
في الليل ٠‏ 

is‏ مع د رجة الانحد ار للسطح طرد یا في النهار هکسی] 

في الليل ٠‏ 

slay‏ د رجة الحرارة العظمى والصغرى كلما كان اتجاء الشارععامود يا على 

اتجاه الرياح » وتتخفش‌کلما كان الشارعمتوازيا معاتجاهها ٠‏ 
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يزد اد تا ثیرعرض‌الشوارع سلبیا على د رجة الحرارة الصفری اکثر bea‏ 
د رجة الحرا رة العظمی ويعني ذلك أن تناقصد رجة الحرارة العظمی بازد ياد 
عرض الشوارع یکون اقل من Sle‏ رجتالحر رة الصغرى ٠‏ 

تزد اد د رجةالحرارة العظمى في السفوح الجبلية الشرقية والجدوبية d‏ 
في سفوحپا الشمالية والغربية ۰ اما د رجة الحرارة الصخری AAA‏ 
السفيح المقابلة لببوب الریاح وتزداد في gil‏ المعاکسة لهبويها ۰ 


تزداد د رجةالحرارة العظمى والصغرى بازد ياد اقتراب qoo)‏ وازد حامياء 


ترتفع سوة الرياح صيفا وشتا* بالابتعاد عن وسط المديئة والتوجه نحو 

اطرافها ه كما Lbs AE‏ طرد يا مع‌ابتعاد المباني رض 
الشوارع وكسيا مع الكثافة السكائية والمساحة dan‏ وارتفاع المباني وكتافسة 

الاشجار ومقدأ رالزاوية التي تعملها الرياح مع اتجاه الشارع ٠‏ 

ترتفع الرطوبة النسبية العظمى والصغرى في المدينة في ناطقها y‏ 

E 6 تقل في الجهات الشرقية والجنوبية‎ i Tu 

bas ثير أ لمد يد على‎ st في اللیل ویفل في اهار م اي یکون‎ . po 

النسبية العظمى اكثر من تأثيرها على قلة الرطوية النسبية الصخرى | 
تتأثر المد ينه وخاصة اود يتها بيعض! لانعكا سات الحرارية په في الليالي الیسارد ة 
والصافية ویزد اد ف لك كلما كانت الریاح خفيفة Shy‏ في الليالي RE‏ 
الساكنةاوالهادئة 


°۹ 


An 
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ا اعتماد! على نتائج هذه الد راسة التقدم بالتوصیات التالية 


la iz y‏ بعين الاعتبأ رفي sl ipa pea ee‏ الات 
اسس‌ماخية في الى رجة الا ولی والقرا رات التي ARI‏ عادة تبنی على j eol‏ 
کثيرة یجب ان ن تكون الاسس‌المناخية جزیا شها :- 


التقلیل يقد رالا مكانمن تد فق وسائل المواصلات المختلفة الى mecs‏ 
وذ لك‌عن طرق تحويل بعض‌مساراتها الى اطراف المدينة » وان كان تدفقها 
الى وسط المد ينة ot LY pol‏ فحیذ أ لوقلل من استعمال السیارات والباصات 
والاعتماد على القاطرات التي تتحرز حت ني gll‏ تحت الارضللحد من مشكلة 
التلك وتقلیل Lus,‏ للطاقة الحرارية 


التوسع في زراعة الا شجار وپخاصة $ في الضاطق الشرقية والجنوبية من المد نة 
lobe na‏ المشجرة 6 شيطة أن meer epe‏ 
en‏ 

تلمل dyin‏ الجهات الشرقية الجشويية من "d cH‏ 
الحرارة فيها dull te‏ على زیادتها E‏ ۰ آغذین UA‏ 
o‏ ان تگون غرف النم في Le‏ تلك lo Land]‏ متجهة نحو الشمال أوالشمال 
الغرب ٠‏ 

یفضل في الشاطق الغربية والشمالية الغربية أن تتجه الشوارع من الشمال الى 
الجئوب لكي تكون عا مود ية على اتجاه الرياح السائدة وهي الغربية والشماليية 
الغربية ۽ للحد من سعتها شتا" في تلك المناطق وزيادة ب رجة حرارتم ا 
والتقلیل من استپلدکها للطاقة لاغرا ضالتد a5‏ 6 اما في ab Ul‏ الشرقيسة 
والجنوبية فيفضل هناك ان تتجه الشوارعمن الغرب الى الشرق من A‏ 
aol;‏ سعة الریاح وخاصة في الصيف * 

التوسع في ينا * البيوت الحجرية ذ فى الجپات الشرقية والجنوبية وأستخد ام أتسب 
المواد العازلة للحرارة فق أجل tour lo‏ آخرا lisa‏ فا وفقد ها شتا“ ٠‏ 
زياد ة اماکن الترفیه والسزه $ في الجهات الشرقية 23 Listepindl‏ في el!‏ 
العربية والشمالية الخربية ۰ 

یستطیم الانسان ومن خلال معرفته البسيطة لقواعد علم الد يناميكيا الحراریسه 

Thermodynamic )‏ ) وخاصة فيما یتعلق بمعامل التمصیل والسعة الحرا — 
d epa‏ البنا* ان و و ا يتأ * ae‏ 


.١ 
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یفضل ان تکون الواجهات الامامية للمباني متجهة نحو الجنوب او الجنوب الضرق 
حتی تمت صاكبر قد ر ممکن من اشعة الشمس‌في الشتا* او ان تکون سقسسوف 
المباتي ممتد ة قلیلا الى الخارم نحو الشرق والشمال الشرق حتی تحمي النوافذ 
والفتحات والجد ران مناشعة الشمس‌في فصل الصيف ٠‏ 

يحت ا لاف وشن الطاقة aia I la‏ 
الجنوبية والشرقية من المد ينة واستخبلالهاكمصد ر للطاقة کالتوسع في اقامة 
السخانات الشمسية على سطوح المباني في تل كالجهات٠‏ 

يفضل ان deb‏ دائرة الارصاد الجوية بعين الاعتبار زياد تبحطات رصد ها 
في عمان لكي تكون اكثر تمثيلا في قياسها لعناصر الضاخ في المدينة ه قد 
ثبت من نتائج هذه الد راسة أن د رجة الحرارة مثلا تختلف في زياد ته سا 
اوتناقصها اختلافا كبيرا في الكيلو المتر الواحد سواء بالتوجه نحوالش رق 
اوالغرباومن الشمال الى الجنوب*٠‏ 


All Rights Reserved - Library of University of Jordan - Center of Thesis Deposit 


(119) 


ثانيا ‏ المراجم باللغة الاجنبية :- 





Aida, M., 1982, " Urban aibedo as afunction of the urban 
structure - atow - dimensional ", Boundary Layer 
Meteorology, Vol. 23, No.4, pp. 415 - 424. 

Bettwiler, J., 1970, " Deep Soil tempeture trend and 
urban effects at Paris ", Journal of Applied 
Meteorology, Vol. 9. pp. 178 - 180. 

Bornstein, R.D., 1968, " Observations of urban heat 
island effect in New York City", Journal of Applied 
Meteorology, Vol. 7, No. 4, pp. 575 - 582. 

Buchberg, H., 1968, " Role of climatological factors in 
predicting the Vhernai behaviour of buildinge " , 
Technical note, No. 109, pp. 111 - 120, ( WMO , 
Geneva ) . 

Conrad,.V., and Pallak, L.W., 1962, " Methods in 
Climatology, (Harvard university Press) . 

Estournel, C., et al., 1983, " Obeservations and 
Modeling of down ward radiative / fluxes Soñar and 
in frared in urban / Rural areas" , Journal of 
Climate and Applied Meteorology, Vol. 22, No.1, 
pp. 134 - 142 , 

Fuggle, R.F., and Oke, T.R., 1970, " Infra - red flux 
divergence and the urban heat island" , Technical 
note, No. 108, pp. 70-79. ( WMO, Geneva ) . 


Gates, D.M., 1972, " Man and his environment Climat", 


All Rights Reserved - Library of University of Jordan - Center of Thesis Deposit 


(111) 


10% 


11. 


12; 


13. 


14. 


15. 


16. 


در 
- 


Lawerce, E.N., 1971, " Urban Climates and day of the 


Week ", Atmospheric Environment, No. 5,pp.935-948, 


Ludwig, L., 1970, " Urban temperature fields", Technical 


note, No. 108, pp. 80-109. (WMO. Geneva). 

Matson, M. et. al,, 1978, " Satellite detection of 
urban heat island" , Monthly Weather Review, Vol. 
106, No. 12, pp. 1725 2 1733. 

Mitchell, J.F., 1984, " The effects of Pollutants on 
globall Climate", The Meteorological Magazine, 

Vol. 13. No. 1338. pp. 1-15. 

Morgan, D., et. al, 1977 " Microclimates within urban 
area ", ANNALS, Association of American Geographers, 
Vol. 67, No. 1, pp. 55-65. 

Myroup, L.O., 1969, " Anumerical model of the urban 

heat island", Journal of Applied Meteorology,‏ ا 
American Meteorology Socity, Vo1.8, No.6,‏ 
pp. 908 - 918 ,‏ 

Nkemdirn, L.C., 1980, " Coldair drainge, and temperature 
field in an urban environment", Atmospheric 
Environment, Vol. 14, No.3, pp. 375-381. 

Oke, T.R., 1973, " City size and the urban heat island", 
Atmospheric Environment, Vol. 7, No. 8, pp.769-779. 

Oke, T.R., 1976, " The distinction between canapy and 
boundary layer urben heat island", Atmospheric 


Environment, Vol.14, No. 4, pp. 268 - 277. 


All Rights Reserved - Library of University of Jordan - Center of Thesis Deposit 


modi 


The study consists of five chapters. The first 
chapter has been devoted to find out the consequesces 
induced by the large cities upon its climatical conditions 
especialy the radiation and heat balance, relative humidity 
and wind speed. It also included the concept of heat 
island, previous studies, in addition to that the main 


factors which help to create the heat island were discussed. 


The second chapter deals with the importance of the 
study and its methodology. In the third chapter the climate 
of Jordan in general and Amman in particular has been discus- 
sed with more emphasis on.the heat island of Amman. in both 
Summer and Winter as well as marking out the distributional 


spatial pattern of Amman temperature in both Summer and Winter. 


The resultes of the Multiple Regression Model in both 
Summer and Winter, and during the week days were contained 
in the fourth chapter. The chapter also included some 
comparison of the heat island in different times, Thursday 


versus Friday, day versus night, and Summer versus Winter. 


The study has been concluded in the fifth chapter by 
specifying the main distoration created by the city on 
relative humidity and wind speed. The final chapter also 
included the extent of heat turbulence at cold nights on 


the city. 
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ABSTRACT 





This study discusses the heat island of Amman City . 
The main aims of the study are : 


a) Determining the effects which imposed by the City 


upon its climatical . conditions especialy increasing 


the temperature in the city in comparison with the 
rural srounding areas. 
b) ^ Specifying the alteration created by the city on tts 


relative humidity and wind speed, 


(c) Sétving the town planning by the usage of the study 


results. 


a 
yj In order tó achieve the previous goals, the auther has 


méasured most of the data used to define the heat island, 


He also has applied several statistical techniques such as 
Multiple Regression to determine the role of each variable 
iing the variation of temperature in Amman. Three 
types of the Trend Surface techniques were alro applied in 
order to extract the distributinal spatial pattern of the 


city temperature. 
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